
1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Vejledning til byggeriets parter om anvendelse af IKT 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



2 
 

Vejledning til byggeriets parter om anvendelse af IKT 
 
2008-12-30�
   
Anvendelse af IKT       
 
 

1. BAGGRUND 6 

2. OVERSIGTSSKEMAER OVER BYGHERREKRAV 8 

2.1. OVERSIGTSSKEMA KRAV 1 – BRUG AF PROJEKTWEB I BYGGEPROJEKTER  8 
2.2. OVERSIGTSSKEMA KRAV 2 – PROJEKTWEBLØSNING  9 
2.3. OVERSIGTSSKEMA KRAV 3 – TEGNINGSFORMAT  10 
2.4. OVERSIGTSSKEMA KRAV 4 A – ANVENDELSE AF BYGNINGSMODEL I KONKURRENCE  11 
2.5. OVERSIGTSSKEMA KRAV 4 B – ANVENDELSE AF BYGNINGSMODEL I KONKURRENCE  12 
2.6. OVERSIGTSSKEMA KRAV 5 A – ANVENDELSE AF BYGNINGSMODEL  13 
2.7. OVERSIGTSSKEMA KRAV 5 B – ANVENDELSE AF BYGNINGSMODEL  14 
2.8. OVERSIGTSSKEMA KRAV 6 A – STANDARDISERING AF UDBUDSMATERIALE OG BESKRIVENDE 
MÆNGDEFORTEGNELSE  15 
2.9. OVERSIGTSSKEMA 6 B - STANDARDISERING AF UDBUDSMATERIALE OG BESKRIVENDE          
MÆNGDEFORTEGNELSE  16 
2.10. OVERSIGTSSKEMA KRAV 7 – ELEKTRONISK UDBUD AF UDFØRELSESENTREPRISER  17 
2.11. OVERSIGTSSKEMA KRAV 8 – DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNINGSDATA  18 
2.12. OVERSIGTSSKEMA KRAV 9 – OMFANG AF DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNINGSDATA  19 
2.13. OVERSIGTSSKEMA KRAV 10 – FREMGANGSMÅDE VED DIGITAL AFLEVERING  20 

3. KRAV 1: BRUG AF PROJEKTWEB I BYGGEPROJEKTER 21  

3.1. INDHOLD  21 
3.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  21 
3.3. HVAD ER PROJEKTWEB ? 21 
3.4. POST 22 
3.5. DOKUMENTER  22 
3.5.1 METADATA  23 
3.5.2 FILNAVNGIVNING  24 
3.5.3 MAPPESTRUKTUR 24 
3.5.4 FILFORMATER OG PROGRAMMER 24 
3.6. NOGLE CENTRALE BYGHERREOPGAVER  25 
3.6.1 RELEVANTE PROJEKTWEB DELTAGERE 25 
3.6.2 ANSVARSOMRÅDER 26 
3.6.3 RELEVANTE DOKUMENTER OG ADVISERING 26 
3.6.4 BESLUTNINGSDOKUMENTER 28 
3.7. OPSTARTSMØDE 29 
 
 
 
 



3 
 

4. KRAV 2: PROJEKTWEBLØSNINGEN 30 

4.1. INDHOLD  30 
4.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  30 
4.3. ETABLERING  30 
4.4. SIKKERHED  31 
4.4.1 LOG IN 31 
4.4.2 OPPE-TID 31 
4.4.3 HOSTING AF DATA 32 
4.4.4 BACKUP 32 
4.4.5 UNIKT PROJEKTNUMMER 33 
4.5. ADGANG TIL PROJEKTWEB PÅ BYGGEPLADSEN  33 
4.6. AFTALE OM LEVERING AF PROJEKTWEB  34 

5. KRAV 3: TEGNINGSFORMAT 35 

5.1. KRAVETS INDHOLD  35 
5.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  35 
5.3. PRODUKTIONSTEGNINGER  35 
5.4. CAD-PROJEKTKOORDINATOR  35 
5.5. OVERHOLDELSE AF KRAVET OM A3 FORMAT  36 
5.6. VIDEREFØRELSE AF KRAVET OM TEGNINGSFORMAT  36 

6. KRAV 4: BYGNINGSMODELLER I KONKURRENCER 37  

6.1. KRAVETS INDHOLD  37 
6.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  37 
6.3. NYTTIGGØRELSE AF BYGNINGSMODELLEN . 37 
6.4. HVAD ER EN BYGNINGSMODEL ? 38 
6.5. VISUALISERING  39 
6.6. SIMULERING  40 
6.7. AFLEVERING AF BYGNINGSMODELLEN  40 

7. KRAV 5: ANVENDELSE AF BYGNINGSMODEL 41 

7.1. KRAVETS INDHOLD  41 
7.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  41 
7.3. KRAV 5A MELLEM 3 OG 20 MIO . KR. 41 
7.4. KRAV 5B OVER 20 MIO . KR. 41 
7.5. MODELLENS ANVENDELSE OG OPBYGNING  42 
7.6. DEN ANSVARLIGE FOR BYGNINGSMODELLEN  43 
7.7. PROJEKTETS FASER OG BYGNINGSMODELLENS RELATION TIL DISSE  43 
7.8. KONSISTENS I MODELLEN  44 
7.9. M INIMUMSKRAV TIL MODELLEN  44 
7.10. TILVEJEBRINGELSE AF ET DIGITALT GRUNDLAG I RENOVERINGSSAGER  44 
7.11. AFLEVERING OG UDVEKSLING AF BYGNINGSMODELLEN  46 
 



4 
 

8. KRAV 6: STANDARDISERING AF UDBUDSMATERIALE OG BESKR IVENDE 
MÆNGDEFORTEGNELSE SAMT (FOR 6B:) MÆNGDEUDTRÆK FRA B YGNINGSMODEL 47  

8.1. KRAVETS INDHOLD  47 
8.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  47 
8.3. VEJLEDNING  47 
8.4. FASTLÆGGELSE AF DETALJERINGSGRAD OG TILBUDSLISTENS STRUKTUR  48 
8.5. MÆNGDEOPGØRELSER 50 
8.6. FORHOLDET MELLEM CAD -OBJEKTER OG BYGNINGSDELSBESKRIVELSER  51 
8.7. UDTRÆK OG BEARBEJDNING AF MÆNGDER  51 
8.8. TILBUDSLISTEN  51 

9. KRAV 7: ELEKTRONISK UDBUD AF UDFØRELSESENTREPRISER 53 

9.1. KRAVETS INDHOLD  53 
9.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  53 
9.3. ELEKTRONISK  53 
9.4. FREMGANGSMÅDE  53 
9.4.1 FORTROLIGHED 54 
9.4.2 SIKKERHED 54 
9.4.3 IDENTIFIKATION AF BYDENDE 55 
9.4.4 UDBUDSMATERIALE 55 
9.4.5 UDBUDSFORM 56 
9.5. UDBUDSMATERIALE  56 
9.5.1 AFGIVELSE AF TILBUD 57 
9.5.2 KVITTERING FOR TILBUD 58 
9.5.3 EFTER LICITATIONEN 59 
9.6. GENBRUG AF ELEKTRONISKE PROJEKTDATA  59 
9.7. GENNEMFØRELSE AF KRAVET  59 

10. KRAV 8: DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNINGSDATA 60  

10.1. KRAVETS INDHOLD  60 
10.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  60 
10.3. HVAD ER DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNINGSDATA ? 60 
10.3.1 GENERELT 60 
10.4. AFTALE OM DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNINGSDATA  61 
10.5. HVILKE FORVALTNINGSDATA ER RELEVANTE  62 
10.6. HVEM HAR ANSVARET FOR DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNINGSDATA  62 
10.6.1 STAMOPLYSNINGER 63 
10.6.2 MANGELLISTER 64 

11. KRAV 9: OMFANG AF DIGITAL AFLEVERING AF FORVALTNING SDATA 65 

11.1. KRAVETS INDHOLD  65 
11.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  65 
11.3. GENNEMGANG AF KRAV NR . 9 66 
11.3.1 DATAMODELLEN  66 
11.3.2 DOKUMENTER 68 
11.4. METADATA  68 



5 
 

12. KRAV 10: FREMGANGSMÅDE VED DIGITAL AFLEVERING 69  

12.1. KRAVETS INDHOLD  69 
12.2. GYLDIGHEDSOMRÅDE  69 
12.3. GENNEMGANG AF KRAV NR . 10 69 
12.3.1 METODE 1: AFLEVERING AF EN DDB XML- FIL 69 
12.3.2 METODE 2: AFLEVERING AF EN IFC –FORMAT 70 
12.3.3 METODE 3: AFLEVERING DIREKTE I DRIFTSHERRENS FM-SYSTEM 70 
12.3.4 AFLEVERINGSPROCES FOR FORVALTNINGSDATA 71 
12.3.5 OVERDRAGELSE FØR AFLEVERINGSFORRETNINGEN 71 
12.3.6 IBRUGTAGNING 71 
12.3.7 OVERDRAGELSE AF DATA EFTER AFLEVERINGSFORRETNINGEN 72 
12.3.8 BYGHERRENS KONTROL AF DATA 72 
12.3.9 KOMPLETHED 72 
12.3.10 DDB-XML  FIL (KUN VED VALG AF METODE 1) 72 
12.3.11  IFC MODEL (KUN VED VALG AF METODE 2) 73 
12.3.12 FM-SYSTEM (KUN VED VALG AF METODE 3) 73 

13. BILAG 1: PROJEKTWEBUDBYDERS DOKUMENTATION 74  

13.1. UDBYDERS MODULOVERSIGT  74 
13.2. UDBYDERS FUNKTIONALITETSOVERSIGT  74 
13.3. UDBYDERS DOKUMENTATION FOR DRIFTSMÆSSIGE FORANSTALTNINGER  75 

14. BILAG 2: INFORMATIONSNIVEAUER FOR BYGNINGSMODELLEN 77 

15. BILAG 3: NIVEAUER FOR VISUALISERING (KONKURRENCE) 8 1 

16. BILAG 4: NIVEAUER FOR SIMULERINGER (KONKURRENCE) 83  

17. BILAG 5: PARTER 86 

18. BILAG 6: DATAMODEL 87 

19. BILAG 7: AFLEVERINGSMETODE 88 

20. BILAG 8: FORVALTNINGSOMRÅDER OG DOKUMENTTYPER 89  

21. BILAG 9: REPRÆSENTATIONSFORMER OG UDVEKSLINGSFORMAT ER 95 

22. BILAG 10: BESKRIVELSE AF DATAMODEL 98 

23. BILAG 11 BESKRIVELSE AF DDB-XML 105 

 
 



6 
 

1. BAGGRUND 

Erhvervs- og Byggestyrelsen () har udsendt BEK nr. 1365 
af 11/12/2006 om krav til anvendelse af Informations- og 
Kommunikationsteknologi i byggeri. Bekendtgørelsen er 
ændret med BEK nr. 1524 af 13/12/2007 om ændring af 
bekendtgørelse om krav til anvendelse af Informations- og 
Kommunikationsteknologi i byggeri og BEK nr. 253 af 
16/4/2008 om ændring af bekendtgørelse om krav til 
anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi 
i byggeri. 
 
Bekendtgørelsen pålægger de statslige bygherrer at stille 
krav om anvendelse af informations- og 
kommunikationsteknologi ved gennemførelse af 
byggeprojekter med en samlet entreprisesum på mere 
end 3 mio. kr. 
 
Bekendtgørelsen består af en hovedtekst og et bilag 
(bilag 1). Sammen med bekendtgørelsen har EBST 
udsendt en kort administrativ vejledning. 
 
Bilag 1 specificerer 10 bygherrekrav, hvoraf 3 (nummer 4, 
5 og 6) findes i 2 udgaver, benævnt a og b. 
Entreprisesummens størrelse afgør, hvilken udgave der 
gælder for et givent byggeri. 
 
Denne vejledning er en opdateret udgave af den 
vejledning til bygherrer og rådgivere, som styrelsen 
udsendte den 30. januar 2007. Opdateringen er en følge 
af foreningen bips´ udgivelse af 2 anvisninger F102: 
Byggeriets IKT-specifikationer og F202: Byggeriets IKT-
specifikationer, basisbeskrivelse, juni 2008. Disse 
anvisninger erstatter EBST’s publikation: 
Samarbejdsaftale om IKT-paradigma og vejledning, som 
var en integreret del af den tidligere vejledning. 
 
EBST har fundet det naturligt, at byggeriets parter selv 
forestår udarbejdelsen af standarder for aftaler om 
anvendelse af IKT i den konkrete byggesag. Eftersom 
anvisningerne ikke begrænser parternes aftalefrihed, 
henvises der også i nuværende vejledning til bips-
anvisningerne. 
 
Vejledningen henvender sig til de bygherrer, der skal 
anvende kravene. Vejledningen er også rettet mod 
bygherrens rådgivere og de andre parter i byggeriet.  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kravene omfatter også 
institutioner, der modtager 
tilskud fra staten, når tilskuddet 
dækker mindst 50 % af 
institutionens årlige drift. 
Efterfølgende omtales alle de, 
som kravene omfatter, som  
statslige bygherrer eller blot 
bygherren. 

Det kan forventes, at en del 
bygherrer – udover de statslige - 
frivilligt vil vælge at opfylde 
kravene. 

Byggeriets IKT-specifikationer er 
delt i 2 dele: 

1) Specifikation af digitale 
ydelser og  

2) Specifikation af IKT-
tekniske forhold 

For at lette bygherrens 
opfyldelse af kravene er til 
vejledningen knyttet bilag i form 
af uddybninger og paradigmer. 

Der henvises også til 
oplysningerne om Det Digitale 
Byggeri på:  
www.detdigitalebyggeri.dk 
 

Administrativ vejledning vedr. 
bekendtgørelse om krav til 
anvendelse af IKT i byggeri. 
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Fra og med 1. januar 2008 blev renoverings, om- og 
tilbygningssager omfattet af bekendtgørelsens krav. 
Afsættet herfor var et udviklingsprojekt gennemført af sbs 
byfornyelse og med deltagelse af Gentofte Kommune. 
 
Vedrørende forhold der er specifikke for renovering, om- 
og tilbygning bygger vejledningen på en udtalelse fra sbs 
byfornyelse og Gentofte Kommune.  
 
Vejledningen er først og fremmest en hjælp til forståelse 
af kravenes indhold. At der i vejledningen vedr. håndtering 
af et krav i henhold til BEK 1365 står: ”Bygherren skal…” 
udelukker ikke, at udøvelsen af denne forpligtelse sker i 
samarbejde med en rådgiver med den fornødne 
kompetence. 
 
Bygherren skal som mindstemål specificere byggesagens 
digitale ydelser omhyggeligt. Bygherren kan vælge at 
uddelegere ophaver vedr. de IKT-tekniske forhold til 
relevante parter efter retningslinier, som beskrives i de 
IKT-tekniske beskrivelser. 
 
Det er Bygherren, der skal sikre, at fordelingen af arbejdet 
mellem bygherren selv og rådgiveren er klart aftalt og 
beskrevet. 
 
Vejledningen adresserer ikke Dansk Bygge Klassifikation 
(DBK) i særlig grad. Der er udarbejdet en særskilt 
vejledning herom. Der foregår desuden for tiden et 
arbejde med klassifikation relateret til bygningsforvaltning. 
Dette område indgår ligeledes ikke i vejledningen. 
 
Vejledningen indledes med en række overbliksskemaer 
over de ti forskellige bygherrekrav. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Som hjælp til at specificere de 
digitale ydelser kan bygherren i 
paradigmet til projektspecifik 
beskrivelse af IKT-
ydelsesspecifikationen angive, 
hvilke digitale ydelser, parterne 
skal levere, se bips F102 
Byggeriets IKT-specifikationer 
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2. OVERSIGTSSKEMAER OVER BYGHERREKRAV 

2.1. Oversigtsskema krav 1 – Brug af projektweb i byggeprojekter 
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2.2. Oversigtsskema krav 2 – Projektwebløsning 
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2.3. Oversigtsskema krav 3 – tegningsformat 
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2.4. Oversigtsskema krav 4 a – anvendelse af bygningsmodel i konkurrence 
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2.5. Oversigtsskema krav 4 b – anvendelse af bygningsmodel i konkurrence 
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2.6.  Oversigtsskema krav 5 a – anvendelse af bygningsmodel 
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2.7.  Oversigtsskema krav 5 b – anvendelse af bygningsmodel 
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2.8.  Oversigtsskema krav 6 a – standardisering af udbudsmateriale og beskrivende mængdefortegnelse 
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2.9.  Oversigtsskema 6 b - standardisering af udbudsmateriale og beskrivende mængdefortegnelse 
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2.10. Oversigtsskema krav 7 – elektronisk udbud af udførelsesentrepriser 
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2.11.  Oversigtsskema krav 8 – digital aflevering af forvaltningsdata 
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2.12. Oversigtsskema krav 9 – omfang af digital aflevering af forvaltningsdata 
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2.13. Oversigtsskema krav 10 – fremgangsmåde ved digital aflevering 
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3. KRAV 1: BRUG AF PROJEKTWEB I 
BYGGEPROJEKTER 

 

3.1.  Indhold 

Bygherren skal sikre, at alle relevante 
projektdeltagere i et byggeprojekt anvender 
projektweb således, at al projektinformation så vid t 
muligt udveksles via denne. 
 
Målet er at rationalisere og systematisere udveksling af 
projektbaseret information mellem byggeriets parter ved 
anvendelse af et digitalt værktøj – projektweb. 
 
Kravet skal stilles af bygherren til alle relevante parter i 
byggeprojektet. 
 
Byggeprojektets konkrete anvendelse af projektweb 
skal være beskrevet i IKT-ydelsesspecifikationen. 
Ydelesspecifikationens projektspecifikke beskrivelse er 
en del af de relevante kontrakter for byggesagen. 
 

 

3.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for såvel nybyggeri som renovering, om- 
og tilbygning. 
 
Kravet gælder for projekter med en entreprisesum på 
over 3 mio. kr. 
 

 

3.3. Hvad er projektweb? 

Projektweb er et internetbaseret, fælles post- og fælles 
arkivsystem for parterne i et byggeprojekt. 
 

Ved anvendelse af projektweb systematiseres og 
rationaliseres postgang og arkivering i forbindelse med 
byggeprojektet.   
Dokumenter og filer kan hentes direkte i projektwebben 
 
Projektweb kan også anvendes til at orientere parterne 
om, at der er kommet ny information til, som de bør se 
på. 
 
Via projektweb er det således lettere at sikre, at 
gældende dokumenter kan findes og bruges af de 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Der henvises til bips anvisning 
F102, Byggeriets IKT-
specifikationer samt til det 
særlige paradigme for en IKT 
specifikation for byggeprojektet 
med tilhørende vejledning. 

Med projektweb gemmes 
dokumenter kun ét fælles sted og 
kan genfindes og udskrives herfra 
efter behov – fx kan sidste 
byggemødereferat hentes 
hjemmefra på projektweb aftenen 
inden næste møde. 
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udførende på selve byggepladsen. 
 
Ved brug af projektweb gemmes post og dokumenter 
elektronisk på en server.  
 
Brugeren af projektweb går ind på projektweb på 
internettet, finder sit projekt og får adgang med et 
brugernavn og en adgangskode. 
 

 
 

 

 

3.4. Post 

Post omfatter almindelige breve, fax og e-mails. 
Bygherrekravet fastslår, at al projektinformation så vidt 
muligt skal udveksles via projektweb. Derfor skal også 
post tilføjes projektweb.  
 
Da det er formålet, at alle projektets parter skal 
kommunikere elektronisk, vil alm. breve kun sjældent 
blive anvendt. Eksterne parter vil dog stadig kunne 
sende papirbreve.  
 
Projektets parter vil typisk anvende e-mails indbyrdes. 
Disse kan enten sendes via projektweb eller føjes til 
denne. 
 
Bygherren skal sammen med sin rådgiver bestemme, 
hvorledes mails integreres i projektweb.: 
 
Uanset hvilken metode, man anvender, er det vigtigt, at 
den opfylder de krav og ønsker bygherren måtte have til 
eget arkivmateriale. Det gælder således fx de 
journaliseringsprincipper, der gælder for offentlige 
institutioner (FESD). 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

3.5. Dokumenter 

Projektweb er et elektronisk system og kræver derfor, at 
alle dokumenter er elektroniske. 
 
Papirdokumenter gøres elektroniske ved skanning. 
 
Bygherren skal sammen med sin rådgiver beskrive 
reglerne for håndtering af digitale dokumenter i 
byggesagen. 

 

 

 
 
 
 
 

E-mails kan være vigtige og have 
tilknyttet vigtige dokumenter, men 
e-mails kan også være uden 
særlig betydning. En forudsætning 
for at få det fulde udbytte af en 
projektweb er, at betydningsfulde 
mails i forbindelse med projektet 
integreres i projektwebben, jf. 
nedenfor. 

Integreringen af mails i projektweb 
kan ske efter flere metoder: 
1. Anvendelse af et mailsystem 

indeholdt i projektweb 
2. Manuel overførsel af mails til 

projektweb 
3. Automatisk overførsel af mails 

til projektweb 
4. Fremsendelse af mails til en 

postkasse på projektweb 
 

Post på papir gøres elektronisk 
ved skanning og føjes herefter til 
projektweb. 

Dokumenter omfatter alle 
traditionelle dokumenter, som fx 
notater, referater, kontrakter, 
regneark, tegninger, billeder, kort 
mv. 

En server er en fælles computer 
der fysisk kan befinde sig hos 
udbyderen af projektweb eller et 
andet sted. Placeringen af den 
fælles computer er uden betydning 
for brugeren af projektweb. 

Skanning kan udføres med en 
computer med skanner og af de 
fleste moderne kopi-maskiner. 
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Det forhold, at alle parter skal kunne arkivere og søge 
på projektweb, stiller krav til systematik i placering af 
dokumenter i mapper, til navngivning af dokumenter 
samt til metadata, se afsnit 3.5.1.  
 
Kombinationen af filnavne, placering i mapper og 
metadata giver gode muligheder for såvel at genfinde 
enkelte dokumenter som for at sortere dokumenter. 

 

3.5.1 Metadata 
 
Dokumentet skal sammen med tilføjelse til 
projektwebben have tilknyttet metadata. 
 
Metadata betyder egentlig blot ”data om data”. I 
projektweb sammenhæng betyder metadata, data, der 
beskriver et dokuments indhold.  
 
Bekendtgørelsen kræver, at der ved enhver tilføjelse af 
filer til projektweb som minimum skal angives metadata 
for: Emne, dokumenttype og status. 
 
Datoen (ikke for dokumentets udarbejdelse, men 
datoen for filens tilføjelse til projektweb) gemmes 
automatisk, hvilket også gælder navnet på den person, 
der har tilføjet filen.  

 

Dato Dato for, hvornår dokumentet er lagt op på 
projektweb udfyldes automatisk af projektweb 

Emne Er typisk en tekst, der bør vælges fra en liste 
af prædefinerede tilladte ord.  

Doku-
menttype 

Er en tekst, der bør vælges fra en liste af 
prædefinerede tilladte ord.  

Status Angiver dokumentets status set i relation til 
byggeprocessen. 
 
Som minimum anbefales tre former for status: 

·  Under udarbejdelse 
·  Gældende – evt. opdelt i Grundlag og 

Klar til produktion 
·  Arkiveret – evt. opdelt i Dokumentation, 

Som udført og Udgået 

Andre  
metadata 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Det er vigtigt, at der er klare regler 
for brug af metadata, herunder 
hvilke metadata, der altid tilføjes.  
 

Bygherren kan fastlægge hvilke 
metadata, der skal anvendes og 
udfyldes. ISO 82045-5 sætter en 
international standard for brug af 
metadata. 

Når et dokument skal gemmes på 
projektweb går brugeren ind på 
projektwebben og føjer det til den 
pågældende projektweb. Denne 
proces kaldes også at up-loade 
 

Metadata kendes også fra 
papirbaseret information, fx 
brevhoveder og tegningshoveder. 
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Bygherrer, der udfører flere projekter, kan overveje at 
definere fælles regler for alle projekter, der beskriver, 
hvorledes metadatafelter skal anvendes. 
 
Projektwebsystemer er forskellige og derfor skal 
bygherren i forbindelse med aftale om levering af 
projektweb sikre sig, at det valgte projektweb-system 
har funktionalitet til at håndtere metadata. 

3.5.2 Filnavngivning 
 
Bygherren kan fastlægge regler for navngivning af filer. 
 
Bygherren skal løbende – og især i projektets start - 
sikre, at projektwebben gennemgås jævnligt, og at 
fejlagtige navngivninger og metadata rettes, mens 
omfanget af fejl er begrænset.   
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

3.5.3 Mappestruktur 
 
Som supplement til metadata og evt. styring af 
navngivning af filer kan en gennemtænkt opdeling af 
projektweb i rum og mapper også medvirke til en 
effektiv genfinding af dokumenter. 
 
 

 

3.5.4 Filformater og programmer 
 
Bygherren skal beslutte, hvilke filformater (og dermed i 
nogen grad hvilke programmer) der benyttes på 
projektwebben. Bemærk, at de ældre versioner af 
programmer ikke altid kan læse de nyere versioner. 
 
Det kan betyde, at de parter, der har den mest 
avancerede og nye software skal pålægges at up-loade 
i et velkendt og udbredt filformat.  
 
Et bidrag til løsning af spørgsmålet om filformater er 
såkaldte ”viewere”, som er programmer, der kan læse  
filer (men ikke udarbejde eller ændre filer). 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

Erfaringerne fra implementering af 
KS-systemer kan genanvendes 
her. Fejl skal påpeges og rettes 
op. Bevidste fravigelser kan ikke 
accepteres. 

Nogle projektweb har viewere, der 
muliggør, at filer kan læses direkte 
fra projektweb, uden at man skal 
købe licenser. 

Det er vigtigt, at filnavnet ikke 
ændres, når der up-loades en ny 
version.   

Mappestrukturen kan tage 
udgangspunkt i den foreliggende 
de facto standard herfor, Ibb 
publikation 10, Arkiv- og 
Dokumentstruktur 2003 udgivet af 
foreningen bips, www.bips.dk. 

En fil er en anden betegnelse for et 
elektronisk dokument. 

Det er vigtigt, at der ikke tillades 
anvendt filformater, der kræver 
særligt dyre eller svært 
tilgængelige programmer. 
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3.6. Nogle centrale bygherreopgaver 

Bygherren skal i forbindelse med udbuddet af såvel 
rådgiver- som udførelsesydelsen angive, at projektet 
skal gennemføres ved anvendelse af projektweb. 
 
Bygherren skal træffe beslutning om relevante 
deltagere i projektweb, jf. pkt. 3.6.1..   
 
Bygherren skal desuden sikre, at der stilles en effektiv 
og sikker projektwebløsning til rådighed, jf. afsnit 2. 
 
Bygherren skal beslutte, hvilke af de i afsnit 0 angivne 
ansvarsområder, der er relevante i den konkrete sag. 
 

 
 
 
 
 

3.6.1 Relevante projektweb deltagere 
 
Ifølge bygherrekrav 1 skal bygherren sikre, at alle 
relevante projektdeltagere anvender projektweb. Det 
skal i denne forbindelse besluttes i hvilket omfang 
underrådgivere, underentreprenører og leverandører 
skal være deltagere.   
 
En vigtig beslutningsfaktor er den periode, hvori de 
pågældende er tilknyttet projektet og i hvilket omfang. 
Særligt skal det overvejes, om også parter, der leverer 
og eller anvender en begrænset mængde information – 
eller leverer engangsinformation - skal være deltagere, 
og – hvis ikke – hvordan deres information tilføres 
projektwebben.. 
 
Det er vigtigt, at de udførende på byggepladsen har 
adgang til projektweb, og dermed adgang til opdateret 
og gældende projektinformation. Det er dog ikke det 
samme som, at alle parter på byggepladsen skal 
forpligtes til at bruge projektweb. 
 
Det skal således vurderes i hvilket omfang eventuelle 
underentreprenører og leverandører skal være tilknyttet 
projektets projektweb. 
 
 
 
 
 

 
 

 

Projekterende arkitekter, 
ingeniører, fag-, hoved- og 
totalentreprenører er obligatoriske 
deltagere. 

Såfremt der er tvivl om en part skal 
deltage i projektweb, anbefales 
det, at parten inviteres til at 
deltage. Alle der ønsker at deltage, 
bør normalt have tilladelse hertil. 
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   3.6.2 Ansvarsområder 
 
Bygherren bør overveje, om der - som følge af kravet 
om brug af projektweb - skal fastlægges særlige 
ansvarsområder i forbindelse med projektstart. 
 
Såfremt anvendelse af projektweb først afklares inde i 
processen, og ansvarsområderne ikke er klare i 
udbudsmaterialet, kan der opstå krav om en særlig 
betaling for varetagelse af disse ydelser. 
 
IKT-ydelsesspecifikationen kan anvendes som grundlag 
for indgåelse af aftale om disse ansvarsområder. Det 
anbefales, at bygherren udpeger en 
kommunikationsansvarlig med bemyndigelse til at styre 
byggesagens digitale kommunikation.  
 
Normalt bør bygherren ved uddelegering aftale 
følgende ansvarsområder: 
 
Projekt-
(erings)leder 

Byggeprojektets projekt(erings)-leder 
bør tildeles ansvaret for, at 
bygherrekrav nr. 1 overholdes (brug af 
projektweb). 

Kommunikations-
ansvarlig 

Den part, som har ansvar for 
byggesagens digitale kommunikation 
herunder brug af projektweb. 

CAD-projekt-
koordinator 

Projektets overordnede ansvarlige for 
CAD-struktur og tegningsformater mv. 

Ansvarlig for 
digitalt udbud / 
tilbud 

Den part, som har ansvar for 
projektets digitale udbud og tilbud 

Ansvarlig for 
digital aflevering 

Den part, som har ansvar for 
aflevering af byggesagens D&V 
dokumentation.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.6.3 Relevante dokumenter og advisering 
 
Fordelen ved at benytte projektweb må ikke tabes på 
jorden ved, at alle brugere skal gennemgå 
uoverskuelige post- og datamængder for at holde sig 
ajour. 
 
Bygherrekrav nr. 1 slår derfor fast, at den person, der 
tilføjer dokumentet til projektweb, samtidig skal tage 
stilling til, hvem dokumentet er relevant for og tage 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mulige ansvarsområder er 
beskrevet nedenfor, og vil normalt 
blive varetaget af personer, der 
også findes i almindelige papir-
baserede projekter, se i øvrigt bips 
anvisning F102 

Projektwebløsningen bør derfor 
indeholde mulighed for, at projek-
tets parter automatisk får tilsendt 
en e-mail, når nye dokumenter er 
tilføjet. Denne facilitet skal dog 
bruges målrettet, hvis ikke den 
enkelte part skal druknes i 
information. 

Bygherren bør sørge for, at disse 
ansvarsområder er fastlagt 
allerede ved aftaleindgåelsen (fx 
med rådgiver, arkitekt og 
entreprenør), så ansvar og honorar 
er på plads fra start. Ansvar og 
roller beskrives i IKT-
ydelsesspecifikationen. 
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stilling til, hvordan de relevante modtagere adviseres 
om dette dokument. 
 
Bygherren skal beslutte, hvorledes den enkelte bruger 
af projektweb skal adviseres om nye dokumenter. 
Simplest er den mulighed, at projektweb-systemet ved 
brugerens åbning af systemet fortæller, hvilke 
dokumenter, der er tilføjet siden sidste gang, brugeren 
var inde på systemet. Det svarer til en indbakke i et 
papirbaseret system. 
 
Mere avanceret er den mulighed, at projektweb-
systemet selv sender (fx dagligt) en e-mail til brugeren 
(advisering) om, at der (i går) er tilføjet et antal 
dokumenter, der kan have brugerens interesse. Det 
svarer til en postliste i et papirbaseret system. 
 
Projektwebsystemet bør ved tilføjelse af et dokument 
selv spørge om, hvem (personer/grupper) der skal 
adviseres om tilføjelsen. 
 
Bygherren skal sikre, at alle parter forstår, at ved brug 
af projektweb bestemmes modtageren af dokumentet i 
det øjeblik dokumentet tilføjes i en bestemt mappe. Og 
bygherren skal sikre advisering af bestemte personer 
eller grupper og/eller tildeling af bestemte metadata. 
 

3.6.4. Rettigheder 
 
Som følge af kravet om, at al projektinformation skal 
være lagt ind på projektweb, skal det overvejes, hvem, 
der skal have ret til at se, ændre, uploade etc. 
 
En generel adgang for alle til alt bør kun anvendes i 
små projekter. I større og mere komplekse projekter er 
det ofte fornuftigt at adgangen til såvel at tilføje 
dokumenter såvel som at læse dokumenter begrænses.  
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Hvis projektweb også indeholder 
en mail funktion, vil der normalt 
være en liste over modtagere af 
mailen – opdelt efter grupper og 
personer. Med et enkelt klik kan 
mailen sendes til de rigtige 
personer med de korrekte mail-
adresser. 

Det bør forhindres, at parterne får 
informationer om emner, der ikke 
er relevante for dem, hvorved 
megen tid spildes. 

Eksempler på aftaler om 
rettigheder er: 
 
·  Bygherren ønsker ikke at have 

adgang til alle data, men kun til 
godkendte tegninger og 
referater af bygge- og 
teknikmøder. 

·  Alle parter skal kunne hente 
byggemødereferater, men kun 
referenten må kunne tilføje 
referater. 

Part Y kan læse alle dokumenter 
med metadata nr. 4 = zxc. 

Overvej at samle rettelser, så 
informationen ikke ændres 
konstant 
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3.6.5 Beslutningsdokumenter 
 
Brug af projektweb gør det vigtigt at definere, hvilke 
dokumenter, der kan indeholde bindende beslutninger. 
Disse dokumenter benævnes beslutningsdokumenter. 
 
Derfor bør det på den ene side fastlægges, at alle 
projektbeslutninger skal dokumenteres på 
projektwebben, og på den anden side, hvilke 
dokumenter, der kan anses som 
beslutningsdokumenter.  
 
Der bør ikke findes beslutningsdokumenter, der ikke 
ligger på projektwebben. 
 
Udgangspunktet for valg af beslutningsdokumenter bør 
være: 
 

�  Alle byggemøde- og teknikmødereferater er 
beslutningsdokumenter 

�  Alle breve og visse e-mails er 
beslutningsdokumenter 

�  Aftalenotater er beslutningsdokumenter 
�  Alle tegninger er beslutningsdokumenter 
 

Alle forhold – der ønskes at være beslutninger – og som 
fx fremgår af andre typer dokumenter, skal derfor 
overføres til et beslutningsdokument for at blive 
bindende (fx i et brev eller tages op på næste 
byggemøde). 
 
Mails status som eventuelle beslutningsdokumenter bør 
overvejes nøje. I praksis er der mails, der reelt har 
samme status som ”breve”, og andre mails, der blot er 
orienterende. 
Der bør derfor vælges mellem at lade alle mails eller 
udvalgte mails være beslutningsdokumenter. 
 
Valget – at en mail skal være et beslutningsdokument - 
skal normalt foretages af afsenderen, men modtageren 
kan også foretage valget. 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

I den traditionelle sagsgang 
gælder tilsvarende usikkerhed. 

Herved vil alle 
beslutningsdokumenter være at 
finde (og mulige at finde) på 
projektwebben. 

Det er muligt at forsyne 
beslutningsdokumenter med et 
metadatafelt, som fortæller, 
hvorvidt der er tale om et 
beslutningsdokument. 

Mails kan være 
beslutningsdokumenter, blandt 
andet hvis de bekræfter en aftale i 
et egentligt beslutningsdokument 
(fx en mail a la: ”Vi skal bekræfte, 
at den planlagte prøvestøbning – 
se aftalenotat 4711 - gennemføres 
torsdag morgen”). 
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3.7. Opstartsmøde 

Det er af afgørende betydning for en effektiv 
anvendelse af projektweb, at alle parter kommer godt i 
gang og har en fælles forståelse for anvendelse af 
projektweb. For at sikre dette bør der afholdes et 
opstartsmøde.  
 
Opstartsmøder bør kun undlades, hvis alle parter er 
erfarne i brug af projektweb. 
 
Når nye parter kommer til senere i projektforløbet (fx 
når hovedentreprenøren er fundet), bør mødet afholdes 
igen. 
 
Det anbefales, at diskussionen tager udgangspunkt i 3-
delingen for dokumenters status, se 3.5.1, og at man 
desuden overordnet træffer beslutninger om, hvem af 
projektdeltagerne der skal kunne se hvad i disse tre 
hovedgrupper.  
 
På denne baggrund bør den kommunikationsansvarlige, 
fastlægge den endelige mappestruktur. 
 
 

 

I indkaldelsen til opstartsmødet bør 
foreligge en dagsorden, der sikrer, 
at alle relevante punkter behandles 



30 
 

4. KRAV 2: PROJEKTWEBLØSNINGEN 

4.1. Indhold 

Bygherren skal sikre, at der stilles en effektiv og  
sikker projektwebløsning til rådighed og desuden at  
der på byggepladsen er adgang til projektwebben 
for alle relevante projektdeltagere, samt at der ka n 
printes A3 på byggepladsen 
 
Målet med kravet er at sikre, at bygherren vælger den 
optimale projektwebløsning, der omfatter såvel 
projektering som udførelse. 
 
Kravet skal primært stilles af bygherren over for 
leverandøren af projektweb. 
 
Kravets to sidste punkter skal sikre adgang til 
projektweb fra byggepladsen. 
 

 

4.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for såvel nybyggeri som renovering, om- 
eller tilbygning for projekter med en entreprisesum på 
over 3 mio. kr. 
 

 

4.3. Etablering 

Projektweb skal etableres allerede ved projektstart for 
at sikre, at alle dokumenter kommer ind på projektweb 
fra projektets start.  
 
Leverandører af projektweb er i Danmark enten (få) 
specialfirmaer eller nogle af de større konsulentfirmaer, 
der har projektweb som en tillægsydelse. 
 
Hvis bygherren har flere projekter, kan bygherren vælge 
selv at levere projektweb, enten ved selv at have 
etableret et sådant system eller ved at have en løbende 
leverandøraftale. 
 
Paradigme for såvel indhentning af priser, udbud og 
indgåelse af aftaler om projektweb kan bygherren med 
fordel tage udgangspunkt i bilag 1. 
 
 

 

Det har den fordel, at der kommer 
ensartethed i administrationen af 
alle bygherrens projekter. 
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4.4. Sikkerhed 

Bygherren skal inden valg af projektweb-system 
definere sit ønskede sikkerhedsniveau. 
 
Sikkerheden i projektweb består af  
- sikkerhed for fortrolighed, således at 

uvedkommende ikke kan se vigtige informationer. 
- sikkerhed for tilgængelighed, hvor en vigtig del er 

sikkerhed mod tab af data. 
-  
I det følgende beskrives de centrale elementer i 
fastlæggelse af sikkerhedsniveuaet. Det anførte er 
vurderet som værende et rimeligt niveau. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.4.1 Log in 
Hver bruger skal tildeles et personligt login bestående 
af et brugernavn og en adgangskode (password).. 
 
Det kan ikke forhindres, at brugernavne og 
adgangskoder ”udlånes” til andre. Fx kan en ny kollega 
på en byggeplads bruge makkerens navn og kode, indtil 
han selv får fat i sine egne, ligesom en entreprenør kan 
være fristet til at give sit eget navn og kode videre til en  
underentreprenør, der hurtigt skal have nogle 
informationer.  
 
Et alternativ til adgangskoder er digital signatur. Digitale 
signaturer kan tildeles til såvel personer som firmaer (i 
praksis én eller flere personer i firmaet).  
 
Hvis der ønskes en meget høj grad af fortrolighed, kan 
digital signatur anvendes suppleret med 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.4.2 Oppe-tid 
 
Projektwebsystemet skal altid være tilgængeligt.  
Man skal kunne arbejde i projektwebben både i og uden 
for normal arbejdstid. 
Normalt vil en oppe-tid på 99 % målt på årsbasis være 
tilfredsstillende. 
 
Selv med en oppe-tid på mindst 99 % vil der dog være 
lange perioder, hvor der er problemer.  
Løsningen kan være at øge kravet eller supplere kravet 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I forbindelse med fortrolighed skal 
man tænke på, at mange 
dokumenter alligevel kommer til at 
ligge rundt omkring hos 
leverandører, rådgivere og 
entreprenører. 

For megen sikkerhed, der volder 
besvær og praktiske problemer, 
kan resultere i, at projektweb ikke 
anvendes i dagligdagen. 

Mange bygherrer er tilbøjelige til at 
vælge et for højt niveau af 
sikkerhed målt som fortrolighed og 
et for lavt niveau af sikkerhed mod 
tab af data. 

På denne måde kan det sikres, at 
kun tilladte brugere går ind på 
systemet. 
Desuden kan registreres, 
hvorledes systemet bruges af den 
enkelte bruger – til hvad og 
hvornår (historik). 

Mere om digital signatur i afsnit 
9.4.3. 

Den tilgængelige tid kaldes oppe-
tid. Det modsatte, at systemet er 
”nede” i en vis periode, kaldes 
nede-tid. 

99 % oppe-tid svarer følgelig til, at 
systemet er nede i 1 % af tiden, 
svarende til næsten 4 døgn om 
året eller mere præcist i 88 timer. 
eller 1½ time om ugen året rundt. 
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med hvor store sammenhængende problemer, der må 
forekomme og om nede-tiden er varslet eller uvarslet. 
 
Et tænkt krav om 100 % oppe-tid er ikke muligt at få 
opfyldt. Andre problemer som egne edb-problemer, 
netværksfejl, strømafbrydelser o.l. vil også begrænse 
den mulige oppe-tid. 
 

 
 
 
 
 
 
 

4.4.3 Hosting af data 
 
Da projektweb indeholder al projektets dokumentation 
er det vigtigt, at projektwebudbyderen kan garantere for, 
at i hvert fald bygherren uanset hvad kan udtrække 
information fra projektwebben.  
 
Ligeledes skal det sikres, at projektwebudbyderen ikke 
får mulighed for at lukke for adgangen til projektweb i 
tilfælde af en uoverensstemmelse om fx et helt andet 
forhold.  
 

 
 
 
 
 
 

 

4.4.4 Backup 
 
Bygherren bør sikre sig løbende back up i et læsbart 
format af alle data på projektweb. 
 
Der skal derfor fastlægges et backup niveau, der 
reducerer risikoen for tab af data. 
 
Normalt vil backup en gang pr dag uden for normal 
arbejdstid være passende. Det svarer typisk til de 
involverede firmaers egen backup frekvens. 
 
Den udførte backup skal sikres lagret to forskellige 
steder – fysisk adskilt, således at sandsynligheden for, 
at backuppen går tabt begge steder ved brand, tyveri 
o.l. er meget lille. 
Det skal løbende (fx en gang ugentligt) sikres, at 
backup procedurerne er effektive. Det skal i denne 
sammenhæng dokumenteres, at backup data rent 
faktisk kan læses og genskabes. 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Hvis fx projektwebben leveres af 
rådgiveren, må en konflikt om 
betaling af fx en 
projekteringsydelse ikke medføre, 
at rådgiveren lukker projektwebben 
som et pressionsmiddel. 

Manglende backup kan koste 
meget store summer. 

Garantien bør også omfatte 
udbyderens betalingsstandsning 
eller konkurs. 

Fx kan man acceptere en fast 
periode hver dag, hvor systemet er 
nede pga. backup og drift - fx fra 
23.00 til 23.30. Hertil fx max 0,5 % 
uvarslet nede-tid på årsbasis – dog 
højst 8 timer pr. 72 timer. 
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4.4.5 Unikt projektnummer 
 
Et unikt projektnummer (projekt-ID) er et nummer, der 
tildeles det konkrete byggeprojekt for entydigt at kunne 
adskille det fra andre byggeprojekter i Danmark.  
 
Projektnummeret skal derfor være unikt i Danmark, 
således at kun ét byggeri har et givet nummer, og 
omvendt at ét givet nummer entydigt definerer et 
byggeri. 
 
Brugen af et unikt projektnummer i forbindelse med 
håndteringen af informationsudvekslingen mellem 
byggeprojektets parter muliggør en større 
automatisering af informationshåndteringen hos hver 
enkelt af byggeprojektets parter.  
 
Projektnummeret bør anvendes til at mærke al 
projektrelaterede information. 
 

 

 
 

 

4.5. Adgang til projektweb på byggepladsen 

En hurtig adgang til gældende udgaver af tegninger og 
beskrivelser er et primært behov på byggepladsen. 
 
I det papirbaserede projekt har byggepladsen som regel 
et ganske omfattende ”arkiv” med blandt andet 
gældende tegninger samt en opdateret 
tegningsfortegnelse, der oplister de gældende 
tegninger.  
 
I princippet foregår projektweb på samme måde som 
det papirbaserede i dag. Blot er tegningsfortegnelser og 
arkiv elektronisk. 
 
Det stiller krav til byggepladskontorets indretning og 
udstyr. Der skal således, jf. også krav 3, kunne printes 
produktionstegninger i A3, således at entreprenøren 
kan printe de nødvendige produktionstegninger på 
byggepladsen. 
 
Adgangen til projektweb sker via en PC eller 
minicomputer eller andet mobilt udstyr. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hver part i byggeriet skal også 
koble sine egne aktiviteter til 
projektnumrene. Dette kan ske ved 
at anvende projektnummeret som 
sagsnummer eller som en del af 
sagsnummeret. 

Foreningen bips administrerer 
unikke projektnumre. 
På www.bips.dk vælges menuen 
"CAD-værktøjer", derefter "projekt-
ID" og aktiver "Registrering". 
Herefter kan man enten udfylde 
projekt-ID vinduet med et eget 
forslag (det bliver forkastet, hvis 
det allerede er optaget) - eller - få 
tildelt systemgenereret projekt-ID 
(datokode med løbenummer). 
 

En håndværker, der i papirbaseret 
kommunikation skal have fat i en 
gældende tegning, skal derfor først 
checke i tegningsfortegnelsen, om 
hvilken udgave der er den 
gældende, derefter finde tegningen 
frem og så gå i gang med arbejdet. 

En anden mulighed er at etablere 
et trådløst netværk, hvor man via 
hotspots kan koble sin egen 
medbragte bærbare PC på nettet. 

Derfor kræves det, at alle 
(relevante) skal have adgang til 
projektweb på byggepladsen, og at 
de fra projektweb skal kunne 
trykke tegninger og beskrivelser. 

En A3-printer vil typisk være en 
”kopimaskine” tilknyttet en PC eller 
et netværk. En sådan moderne 
kopi-maskine kan såvel kopiere, 
skanne (lave en digital fil ud af et 
papirdokument) og printe. 
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Den simple løsning er at opsætte en eller flere PC'ere: 
 
- med adgang til internettet (og dermed til projektweb) 
- med de programmer som er aftalt (filformater)  
- med A3-printer tilsluttet. 
 
Alle brugere skal således have adgang til dette kontor, 
kunne gå på projektweb og finde (og printe), hvad de 
har behov for.  
 
Kapaciteten skal være tilstrækkelig og afpasset 
behovet, der blandt andet afhænger af antallet af 
aktører, byggepladsens størrelse og printerkapacitet 
mv.  
 
Denne ”projektweb” arbejdsplads kan med fordel 
lægges tæt på fx en kontormedarbejders kontor, 
således at der er mulighed for såvel opsyn som hjælp. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.6. Aftale om levering af projektweb 

Bygherren skal sikre at den leverede projektwebløsning 
har tilstrækkelig effektivitet og sikkerhed. 
 
Projektwebbens brugerflade skal understøtte projektets 
arbejdssprog (dansk, engelsk eller andet).  
 
Projektwebben skal være tilstrækkeligt sikret mod 
virusangreb, hackere mv. 
 
Krav til PW historik og rettigheder skal afklares.  
 
Hvis der foretages udbud af leverancen af projektweb, 
skal bygherren definere, hvilke krav der er ufravigelige, 
og hvilke der skal betragtes som 
konkurrenceparametre, hvis der anvendes 
tildelingskriteriet: Økonomisk mest fordelagtig. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

En vigtig funktionalitet er 
håndtering af e-mails, jf. afsnit 1.4. 
 

Projektets arbejdssprog skal 
vælges, så projektwebben også 
skal anvendes på byggepladsen.  
 
Der kan også anvendes en 
kombination af dette, fx således at 
det i udbuddet er ufravigeligt, at 
oppe-tiden er mindst 99 %, men de 
bydende får point for at ligge 
dokumenteret højere end denne 
grænse. 

Der bør et par gange i projektets 
forløb i takt med tilgangen af nye 
parter og nye folk gennemføres et 
par timers oplæring. 



35 
 

5. KRAV 3: TEGNINGSFORMAT 

5.1. Kravets indhold 

Bygherren skal sikre, at alle produktionstegninger 
kan udskrives i A3 format. 

Målet med kravet er at gøre det relevante 
projektmateriale lettere tilgængeligt for de parter, der 
har brug for materialet ude på byggepladsen. 
Kravet skal stilles af bygherren over for de 
projekterende parter. 
 

 

5.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for såvel nybyggeri som renovering, om- 
eller tilbygning for projekter med en entreprisesum på 
over 3 mio. kr. 
 

 

5.3. Produktionstegninger 

Den største størrelse for produktionstegninger er sat til 
A3. 
 
Bygherren skal sikre, at såvel tegninger bygherren selv 
måtte producere, som tegninger udarbejdet af 
rådgivere, også opfylder kravet. 
 
Kravet gælder også for tegninger udarbejdet af de 
udførende selv – fx tegninger udarbejdet af en 
totalentreprenør og af underentreprenører. 
 
Tegninger, der ikke kan betegnes som 
produktionstegninger – fx arkitektens skitser i de 
indledende faser af projektet – behøver ikke overholde 
kravet om A3. 
 

 
 
 
 
 
 

 

5.4. CAD-projektkoordinator 

Bygherren bør tildele en person rollen som CAD-
projektkoordinator – se 0. Denne person kan være hos 
bygherren selv eller hos en konsulent, fx hos arkitekten 
eller den rådgivende ingeniør. 
 
CAD-projektkoordinatoren har det overordnede ansvar 
for CAD-struktur og tegningsformater. 

 
 
 

En følge af dette krav er, at store 
oversigtsplaner, som ikke kan 
printes læseligt ud i A3 format, skal 
kunne sektionsopdeles, så de kan 
samles af at antal tegninger i 
format A3 eller mindre.  

A3 tegninger kan printes, kopieres, 
faxes og fx lamineres (gøres 
vejrbestandige) med almindeligt 
kontorudstyr. En moderne 
kopimaskine med udskriftsfunktion 
kan både skanne og printe. 

Produktionstegninger er tegninger, 
der er beregnet for de udførendes 
på stilladset eller på 
byggepladskontoret. 

Det anbefales at gennemføre et 
indledende forsøg, hvor der 
oprettes en prøvetegning med 
projektets størst tænkelige areal 
og størst tænkelige 
detaljeringsgrad. Denne 
prøvetegning kan danne grundlag 
for en evt. opdeling af store 
tegninger i undertegninger. 
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CAD-projektkoordinatoren bør indledende indsamle 
information om, hvilke tegninger der er planlagt med 
hvilken detaljeringsgrad, format og målestok.  
 
På baggrund heraf skal CAD-projektkoordinatoren 
vurdere, hvorledes kravet om A3 produktionstegninger 
skal opfyldes. 
 
Herefter kan CAD-projektkoordinatoren i samarbejde 
med parternes CAD-ansvarlige) planlægge projektets 
tegninger. 
 

5.5. Overholdelse af kravet om A3 format 

Det vil i nogle tilfælde vise sig vanskeligt at overholde 
A3 formatet på produktionstegningerne. 
 
Det er den part, der udfører tegningerne, der skal løse 
et evt. problem med tegningsformatet. 
 
Når der viser sig vanskeligheder med at overholde A3 
formatet, kan én eller flere af nedenstående metoder til 
løsning anvendes. 
 

 

 

5.6. Videreførelse af kravet om tegningsformat 

Kravet gælder også for alle andre, der selv måtte 
producere produktionstegninger – fx 
hovedentreprenører og fagentreprenører.  
 
Det skal derfor også indgå i aftalerne med disse parter. 
  
Det skal afklares, i hvilket omfang kravet skal føres 
videre til alle efterfølgende parter i projektet – fx til 
underentreprenører og leverandører.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Hvis der finder 
produktionstegninger på 
byggesagen, som ikke kan 
presses ned i A3, fx af en stor 
parkeringskælder, må tegningen 
sendes ud til skurvognen på anden 
vis 

I evt. udbudsdokumenter og i alle 
aftaler med forskellige 
projekterende parter – fx arkitekt, 
rådgiver og totalentreprenør - skal 
kravet videreføres. 

Det vil normalt sige, at de 
projekterende skal indskrive kravet 
i udbudsmaterialet til disse parter. 
Senere skal det integreres i IKT-
ydelsesspecifikationen. 
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6. KRAV 4: BYGNINGSMODELLER I 
KONKURRENCER 

6.1. Kravets indhold 

Bygherren skal overveje, hvorledes en 
bygningsmodel skal anvendes i konkurrencer. 
 
Målet med kravet er at etablere et bedre 
beslutningsgrundlag for bygherren i forbindelse med 
konkurrencer i form af en 3D-bygningsmodel med 
mulighed for visualisering og simulering. 
 
Kravet skal stilles af bygherren i konkurrencematerialet. 

 

6.2. Gyldighedsområde 

Kravet findes i to udgaver benævnt 4a og 4b. 
Begge krav gælder kun for nybyggeri.  
 
Krav 4a gælder kun for ide- og konkurrenceprojekter 
med en entreprisesum på over 3 mio. kr. 
 
Krav 4b gælder kun for ide- og konkurrenceprojekter 
med en entreprisesum på over 20 mio. kr. 
 
Som nævnt i de indledende bemærkninger var det 
forsøgsdeltagernes erfaringer med anvendelse af 
bygherrekravene i renoveringssager, at det ikke er 
nødvendigt generelt at undtage disse sager fra krav 4a 
og 4b (og fra kravene 5a/5b og 6a/6b). 
 
Eftersom det derfor kan tænkes, at bygherrer frivilligt vil 
anvende kravene i renoveringssager er spørgsmålet om 
tilvejebringelse af digitale data fra den eksisterende 
bygning nærmere behandlet i afsnit 7. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

6.3. Nyttiggørelse af bygningsmodellen. 

Bygningsmodellen skal skabe et forbedret 
beslutningsgrundlag for valg af arkitektoniske og 
tekniske løsninger igennem hele projektforløbet. 
 
De digitale værktøjer og bygningsmodellen giver direkte 
gevinster i form af muligheder for visualisering og 
simulering.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bygherren skal for 
konkurrenceprojekter mellem 3 og 
20 mio. kr. vurdere om anvendelse 
af en bygningsmodel vil bidrage 
væsentligt til at belyse 
arkitektoniske og tekniske 
kvaliteter. 

For projekter over 20 mio. kr. skal 
bygherren stille krav om aflevering 
af en objektbaseret 
bygningsmodel. Bygningsmodellen 
skal som minimum omfatte 
bygningens geometriske 
grundformer, dvs. 
informationsniveau 1. 

Der henvises til bips’ CAD-manual. 
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Det er en fordel, hvis konkurrencemodellen kan 
anvendes i projekteringen. 
 
Det kræver, at der allerede i konkurrenceprojektet stilles 
krav til, hvad bygningsmodellen skal kunne anvendes til 
i den senere projekteringsfase.  
 
Bygherrens krav til en bygningsmodel i konkurrencer 
bør omfatte de visualiseringer og simuleringer, der kan 
belyse konkurrenceforslaget bedre end et traditionelt 
tegningsmateriale. 
 
Betydningen af dette for bedømmelsen af forslagenes 
arkitektoniske og tekniske kvaliteter bør i givet fald 
anføres. I beslutningen om krav til en bygningsmodel 
bør tillige indgå en vurdering af, om bygherrens 
nyttiggørelse på rimelig måde modsvarer 
konkurrencedeltagernes ressourceforbrug ved 
udarbejdelsen. 
 

6.4. Hvad er en bygningsmodel? 

En objektbaseret bygningsmodel - ofte kaldet en 3D 
bygningsmodel eller blot en bygningsmodel - er en 
digital model af en bygning.  
 
At modellen er objektbaseret betyder, at den er 
opbygget af ”byggeklodser”, objekter, i form af rum og 
bygningsdele.  
 
Bygningsmodellen indeholder ideelt set alle 
informationer om bygværket.  
 
Der anvendes forskellige informationsniveauer i 
bygningsmodellen. Informationsniveauet og indholdet i 
bygningsmodellen hænger nøje sammen.  
 
I løbet af et byggeprojekt vil informationsniveauet stige i 
takt med beslutningerne vedrørende projektet. Det 
betyder, at mængden af information om geometri, rum 
og bygningsdele bliver mere detaljeret.  
 
De forskellige typer af bygningsmodeller vil ikke kunne 
dannes og være tilgængelige på et hvilket som helst 
tidspunkt i projekteringsforløbet. 
 
Afhængigt af informationsniveau vil ”byggeklodserne” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

bips CAD-manual 2008 er en 
anvisning, der beskriver metoder, 
retningslinier og standarder for 2D 
og 3D arbejdsmetoder. I 
anvisningen beskrives en fælles 
sammenhængende metode, der 
kan anvendes af byggeriets parter.  
 
CAD-manualen definerer også de 
forskellige informationsniveauer.      
 



39 
 

være beskrevet forskelligt med hensyn til form og 
egenskaber.  
 
Den enkelte ”byggeklods” har en unik placering i 
bygningen samt veldefinerede relationer til de 
omkringliggende ”byggeklodser”.  
 
En bygningsmodels informationsniveau og indhold er 
nærmere beskrevet i bilag 2. 
 
Bygherren og de deltagende parter kan søge at opnå 
det optimale udbytte af de digitale muligheder ved at 
sikre, at kravene til bygningsmodellen er konsistente og 
sammenhængende med henblik på, at 3D 
bygningsmodellen kan skabes, udveksles og 
genanvendes gennem hele byggesagen.  
 

6.5. Visualisering 

Visualisering kan med fordel indgå i bygherrens 
beslutningsproces i forbindelse med præsentation, 
vurdering og bedømmelse af idé- og 
konkurrenceprojekter. 
 
Minimumskravet er en bygningsmodel på 
informationsniveau 1 for at den kan benyttes til 
visualiseringer af bygværket.  
 
Der kan på baggrund af denne model dannes eksteriør 
realtidsgrafik (Virtual Reality), stillbilleder, bymodel og 
skyggediagram. 
 
Ved krav om realtidsgrafik eller stillbilleder, skal 
bygherren specificere detaljeringsgraden.  
 
Ønskes fotorealistiske billeder, skal materialer til de 
enkelte elementer specificeres. Alternativt kan modellen 
udføres med farveflader i gråtoner. 
 
Ved krav om en bymodel eller skyggediagram, skal 
bygherren sikre, at der findes en eksisterende bymodel 
eller anden form for model, som gør det muligt at 
placere/vurdere bygningen i den rette sammenhæng. I 
beslutningen om krav til en visualisering bør tillige indgå 
en vurdering af, om bygherrens nyttiggørelse på rimelig 
måde modsvarer konkurrencedeltagernes 
ressourceforbrug ved udarbejdelsen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Eksempel på visualisering 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Karakteristiske eksempler på 
visualisering findes i bilag 3. 

Konkurrenceprogrammet bør 
indeholde nødvendigt digitalt 
grundlagsmateriale som f.eks. 
digitale kort, bymodeller, 
terrænmodeller samt information 
om de koordinatsystemer, der 
ønskes anvendt. 
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6.6. Simulering 

Krav om simulering kan eventuelt indgå som et element 
i idé- og projektkonkurrencer.  
 
I de fleste tilfælde vil simulering dog ikke være aktuelle i 
konkurrencesituationen og er derfor ikke nøjere 
beskrevet i relation til dette bygherrekrav (krav nr. 4).  
 
De forskellige simuleringstyper forudsætter specifikke 
informationer, således at bygningsmodellen må tilføres 
analysedata inden for de specifikke områder. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Eksempel på simulering 

 

6.7. Aflevering af bygningsmodellen 

Bygningsmodellen skal afleveres i IFC-format. 
 
Aflevering i IFC-format har dels til formål at sikre, at 
bygningsmodellen er læsbar for bedømmelsesudvalget, 
dels et ønske om standardisering af udvekslingsformat. 
 
Bygherrens evt. krav til udvekslingsformat for idé- og 
projektkonkurrencer bør hænge sammen med krav til 
digital aflevering – se afsnit 12. 
 

 

 
 

 

Simuleringer kan fx være indeklima, 
brand, akustik, lys, statik, kødannelse 
og handicaptilgængelighed. 
Karakteristiske eksempler på 
simuleringer og tilhørende krav findes i 
bilag 4. 

IFC er implementeret i de fleste 
objektorienterede CAD-
programmer og finder større og 
større udbredelse i tekniske 
beregningsprogrammer. 
 

Udveksling mellem parterne kan 
ske i et andet format, såfremt der 
er enighed om dette. 
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7. KRAV 5: ANVENDELSE AF BYGNINGSMODEL 

7.1. Kravets indhold 

Bygherren skal stille krav om udarbejdelse af en 
bygningsmodel.  
 
Målet med kravet er at drage nytte af de muligheder, 
som en 3D-bygningsmodel giver igennem 
projektforløbet. 
 
Kravet skal stilles af bygherren i udbudsmaterialet til 
projekterende parter og beskrives i IKT-
ydelsesspecifika-tionen. 
 

 
 
 

 

7.2. Gyldighedsområde 

Kravet findes i to udgaver benævnt 5a og 5b. Begge 
krav gælder kun for nybyggeri. 
 
Krav 5a gælder for projekter med en entreprisesum på 
mellem 3 mio. kr. og 20 mio. kr. Krav 5b gælder for 
projekter med en entreprisesum på over 20 mio. kr. 
 
Eftersom det er muligt for bygherren selv at beslutte 
anvendelse af kravet i renoveringssager, indgår i 
vejledningen også en beskrivelse af tilvejebringelse af 
et digitalt grundlag for en eksisterende bygning. 
 

 
 

 

7.3. Krav 5a mellem 3 og 20 mio. kr. 

For de mindre projekter skal bygherren ud fra en samlet 
bedømmelse vurdere om anvendelse af en 
bygningsmodel vil kunne gavne byggeriets samlede 
økonomi eller på anden måde have en nytteværdi. 
 

 

7.4. Krav 5b over 20 mio. kr. 

For de større projekter skal bygherren stille krav om 
anvendelse af en bygningsmodel og specificere sine 
krav til modellens indhold.  
 
Bygningsmodellen skal som hovedregel være 
objektbaseret, hvilket vil sige, at modellens objekter er 
bærere af data, fx DBK-kode og egenskabsdata. Ved 

 
 

Bygherrens 
anvendelsesmuligheder ved en 
bygningsmodel. 
• bedre sammenhæng mellem 
bygningsbestanddele 
• simulationer af indeklima, brand, 
energi, akustik 
• bedre produktionsgrundlag 
• lettere myndighedsbehandling 
• bedre kvalitet i projektmateriale 
• bedre kvalitet i den færdige 
bygning 

Hvor krav nr. 4 gælder 
bygningsmodeller i konkurrencer, 
gælder krav nr. 5 
bygningsmodeller under hele 
projektforløbet – herunder som 
værktøj under projektering. 

En objektbaseret bygningsmodel 
er beskrevet under krav 4, afsnit 
4.4. 
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funktionsudbud vil bygningsmodellen evt. kun indeholde 
de mere overordnede bygningsdele og ikke alle 
nødvendigvis i 3D. Den bydende overtager her ansvaret 
for en færdigmodellering af de mere detaljerede 
bygningsdele og deres geometri samt egenskabsdata. 
 

7.5. Modellens anvendelse og opbygning 

Anvendelse af bygningsmodeller skal understøtte et 
bedre og mere dynamisk forløb i byggesagen. Et forløb 
hvor der sideløbende kan ske en bearbejdning af de 
arkitektoniske, tekniske og driftsmæssige forhold.  
 
Med anvendelse af en bygningsmodel er det muligt 
løbende i processen at evaluere resultaterne og dermed 
sikre overensstemmelse mellem byggeprogram og 
resultater.  
 
På længere sigt kan anvendelsen af bygningsmodeller 
tillige føre til en langt smidigere overgang mellem 
byggeriets faser. 
 
Bygningsmodellen er en fællesbetegnelse for primært to 
bygningsmodeltyper: Fællesmodellen og Fagmodellen. 
 
Fællesmodellen er den bygningsmodel der samler 
projektinformationer fra flere eller alle fagmodeller. 
 
Fagmodellen er en bygningsmodel, der indeholder 
projektinformation knyttet til et specifikt fagligt område 
som arkitektur, konstruktioner eller installationer. Der vil 
typisk være flere fagmodeller. Fagmodellerne vil 
gennemløbe en successiv konkretisering gennem hele 
byggesagen.  
 
Der opereres også med fagspecifikke modeltyper, fx 
visualiserings-, simulerings- eller beregningsmodeller. 
De fagspecifikke modeller kan helt eller delvist 
genereres fra fagmodellerne. I nogen tilfælde må de 
dog opbygges helt fra grunden.  
 
Visualisering kan anvendes som et værktøj i processen 
til at afprøve og verificere forskellige løsningsforslag 
vedrørende bygværkets struktur, form, rumlige forhold, 
overflader osv. 
 
Krav om visualisering kan ske i forbindelse med 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

Anvendelse af bygningsmodellen 
fra programmering til drift og 
vedligehold kan omfatte følgende: 
·  modellering 
·  tegningsproduktion  
·  visualisering 
·  simulering 
·  konsistenskontrol 
·  dataudtræk 
·  udveksling 
 

Hvis bygherrens krav udarbejdes 
efter metoderne i bips CAD-
manual 2008 understøttes 
mulighederne for at udnytte 
bygningsmodellen til visualisering 
og simulering. 

I bips CAD-manual 2008 kan der 
findes en detaljeret beskrivelse af 
bygningsmodeltyper. 

Fællesmodellen er et vigtigt 
koordineringsværktøj på projektet. 

Fagmodellerne skal kunne 
udveksles og deles mellem 
projektets parter. Derfor bør de 
overholde en række strukturkrav - 
se bips CAD-manual 2008. 

I bilag 3 er beskrevet forskellige 
former for visualisering, og 
hvorledes det kan anvendes til 
kommunikation mellem parterne. 
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bedømmelse af fx et projektforslag eller anden 
faseafslutning.  
 
Formålet med simulering er at afprøve og verificere 
udviklede løsninger og kan typisk belyse forhold om-
kring indeklima, energi, lys styrke, brand osv. jf. bilag 4.  
 
Modellerne, der anvendes til simulering, er oftest 
fagspecifikke, men kan i nogle tilfælde udtrække 
modelinformation fra fagmodellerne og således udnytte 
de informationer, der allerede er genereret i 
byggeprocessen. 
 
I IKT-ydelsesspecifikationen bør bygherren angive, 
hvilke visualiseringer og simuleringer der ønskes - og 
på hvilket tidspunkt i projekteringsforløbet disse ønskes 
leveret. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.6. Den ansvarlige for bygningsmodellen 

Det er bygherrens ansvar, at udpege en ansvarlig for 
bygningsmodellen, som oftest vil være CAD-
projektkoordinatoren. 
 
 
 

 

 

7.7. Projektets faser og bygningsmodellens relation 
til disse 

IKT ændrer ikke umiddelbart ved den traditionelle 
faseopdeling, men anvendelsen af bygningsmodellen 
giver en fleksibilitet, der kan tilfredsstille forskellige typer 
af projekter, samarbejdsformer og faseforløb.  
Fleksibiliteten i en bygningsmodel opbygget af 
forskellige fagmodeller, jf. pkt. 5.5, tillader, at der aftales 
forskellige konstellationer af informationsniveauer. 
 
Alle fagmodeller behøver således ikke at have samme 
informationsniveau på samme tidspunkt i 
projektforløbet. 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

Ansvaret for opbygning og 
vedligeholdelse af fælles- og 
fagmodellerne bør entydigt fremgå 
af IKT-ydelsesspecifikationen, især 
fordi fagmodellerne oftest 
opbygges af forskellige parter i 
projektet. 

Beslutningen om hvilke 
simuleringer og på hvilket niveau, 
de skal foregå, er meget afhængig 
af det konkrete projekts karakter 
og kompleksitet. 

Omfattende krav til visualisering og 
simulering er normalt ikke omfattet 
af ydelsesbeskrivelserne. 

Det er specielt nyttigt at foretage 
simuleringer i de tidlige faser af 
byggeprocessen, hvor de 
grundlæggende beslutninger i 
projektet tages. 

Fleksibilitet kan have betydning, 
hvis der i det konkrete projekt er 
særlige behov for præcise 
afklaringer af dele af projekter for 
at kunne beslutte en fortsættelse 
af projektet. Se bips publikation 
C102, CAD-manual 2008.   

Et faseforløb for det konkrete 
byggeprojekt bør aftales mellem 
parterne, før projektet starter. 
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7.8. Konsistens i modellen 

For at sikre konsistens i modellen i hele modellens 
levetid, skal bygherren sikre, at IKT-
ydelsesspecifikationen - se paradigme for IKT-
ydelsesspecifikation, projektspecifik beskrivelse, 
fastlægger de nødvendige aftaler mellem alle projektets 
parter om, hvem der løser hvilke IKT-opgaver i 
forbindelse med modellens tilblivelse. 
 

 

7.9. Minimumskrav til modellen 

Bygherren skal være opmærksom på følgende 
minimumkrav til modellen: 
 
·  Enheder 

m, mm eller andet 
·  Koordinatsystem 

Globalt eller lokalt koordinatsystem eller kobling 
mellem disse. 

·  Objekter og geometriske elementer 
Er der specielle krav til nogen af disse. 

·  Klassifikation 
En beskrivelse af klassifikationssystem. Vil normalt 
være DBK (Dansk Bygge Klassifikation) 

·  Præcision 
Skal modellen eller dele af denne være 
skitsemæssig eller eksakt. 

·  Typebetegnelse af bygningsdele 
 

 
 

7.10. Tilvejebringelse af et digitalt grundlag i 
renoveringssager 

Med henblik på at tilvejebringe et korrekt og relevant 
digitalt materiale for den konkrete bygning, 
er det vigtigt, at bygherren er afklaret omkring 
anvendelse af digitale data i hele bygningens livscyklus. 
I modsætning til en digital model for et nybyggeri, der 
opbygges fra grunden, kræver udarbejdelsen af en 
digital model af en eksisterende bygning en række forud 
definerede specifikationer til fx detaljeringsgrad og 
nøjagtighed. Vurderingen skal foretages ud fra den 
ønskede anvendelse af modellen og de økonomiske 
rammer.  
 
 

 
 
 

Disse emner skal afklares i IKT-
ydelsesspecifikationen, se 
paradigme til IKT-
ydelsesspecifikation, 
projektspecifik beskrivelse. 
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Renovering, om- eller tilbygning berører ofte kun en 
delmængde af den samlede bygning. Bygherren bør 
derfor vurdere, om hele bygningen ønskes digitaliseret 
– evt. i forskellig nøjagtighed og/eller detaljeringsgrad - 
med sigte på senere projekter eller i forbindelse med 
driftsdata for den samlede bygning, eller om kun det 
berørte område ønskes digitaliseret.  

 
Detaljeringsgrad i opmåling: 
Vurderingen af modellens anvendelse resulterer i 
forskellige mulige detaljeringsgrader. Vurderingen af, 
hvilken model der er den relevante, afhænger af den 
enkelte bygherre. Man kan vælge, at modellere hele 
bygningen på et simpelt detaljeringsniveau til brug for 
bygningsforvaltning og koncentrere et mere detaljeret 
niveau til områder, hvor der skal renoveres.  
 
Alternativt kan man overordnet vælge en avanceret 
model med sigte på, at grundlaget også vil være der 
ved senere renoveringer. 

 
·  ´Den simple model´ 
 

En traditionel analog opmåling, som foretages 
af rådgiveren og som sammen med 
eksisterende tegningsmateriale danner 
grundlaget for den digitale modellering. 
 
Den indledende analyse danner grundlag for 
opbygningen. Nøjagtighed og detaljeringsgrad 
er bestemt af analysen.  
 
Organisatorisk ændrer modellen ikke på de 
eksisterende processer. Kortsigtet er modellen 
den økonomisk mest fordelagtige. 
 

·  Den avancerede model´ 
 

hvor digitaliseringen foretages via laser-
scanning af en landinspektør og videreleveres 
til bygherre eller rådgiver i CAD-format. 

              
             Inden for denne model er der en række 

deldetaljeringsniveauer og detaljeringsgrader, 
som spænder fra bygningskrop og rum til en 
fuldstændig model med detaljer helt ned i fx 
profileringer. 
 

Denne mappingtabel  
findes på 
www.detdigitalebyggeri.dk  (under 
Byg- og driftsherre).   
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7.11. Aflevering og udveksling af bygningsmodellen 

Bygningsmodellen skal afleveres i IFC-format. 
Udveksling mellem parterne kan dog ske i et andet 
format, såfremt der er enighed om dette.  
 
Bygherren skal stille krav om, at bygningsmodellen 
(inkl. evt. fagmodeller) og CAD-filer stilles til rådighed 
for de udførende - som minimum i IFC format. 
 
Bygherrens evt. krav til udvekslingsformat bør hænge 
sammen med krav til digital aflevering – se afsnit 12. 
 

 
 

 
  
 IFC er implementeret i de fleste 

objektorienterede CAD-
programmer og finder større og 
større udbredelse i tekniske 
beregningsprogrammer. 
 

Det kan være en fordel, hvis alle 
parter modellerer og arbejder i 
samme CAD-systemer. 
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8. KRAV 6: STANDARDISERING AF 
UDBUDSMATERIALE OG BESKRIVENDE 
MÆNGDEFORTEGNELSE SAMT (FOR 6B:) 
MÆNGDEUDTRÆK FRA BYGNINGSMODEL 

8.1. Kravets indhold 

Bygherren skal stille krav om, at byggesags-
beskrivelser med bygningsdelsbeskrivelser og 
arbejdsbeskrivelser udarbejdes efter principperne i  
bips B1.000, og at der bydes ud med mængder 
under anvendelse af DBK. 
 
Målet med kravet er at sikre en ensartethed i 
udbudsmaterialet, og at udbudsmaterialet indeholder 
mængder 
 
Kravet skal stilles af bygherren i udbudsmaterialet til de 
projekterende parter. 
 

 

8.2. Gyldighedsområde 

Kravet findes i to udgaver benævnt 6a og 6b. 
 
Krav 6a og 6b gælder kun for nyopførelser og kun ved 
udbud i fag - og hovedentrepriser. 
 
Krav 6a gælder kun for projekter med en entreprisesum 
på over 3 mio. kr. 
 
Krav 6b gælder kun for projekter med en entreprisesum 
på over 20 mio. kr. 
 

 

8.3. Vejledning  

I dansk udbudspraksis skal BMF (Beskrivende Mængde 
Fortegnelse) forstås som udbud med mængder , dvs. 
en specifikation af hvilket antal enheder en pris skal 
afgives på baggrund af. Dertil hører en række øvrige 
specifikationer, som forefindes i et udbudsmateriale. 
 
Udbud med mængder er dermed en kombination af: 

- specifikationer for generelle arbejder og ydelser , 
der kan mængdesættes, men for hvilke der ikke 
foreligger fastlagte regler for opgørelse af mængder 

 

 

Udgangspunktet er de 
opmålingsregler, som er beskrevet 
i bips F110. Opmålingsregler, 
arbejdsmetode samt bips F111 
Opmålingsregler, anvisning med 3 
bilag, der alle frit kan downloades 
fra  www.bips.dk   
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- bygningsdelsbeskrivelser  med angivelse af 
nødvendige specifikationer for prissætning af 
arbejder på en række bygningsdele  

- tilbudsliste med angivne udbudsmængder  opgjort 
efter et sæt fastlagte opmålingsregler for 
mængdesætning af bygningsdele og påført 
eventuelle mængder vedrørende generelle arbejder 
og ydelser. 

 
For mange bygningsdele er der sammenhæng mellem 
de objekter (rum og bygningsdele), der er optegnet i 
cad-modellen eller på tegninger, og som er beskrevet i 
bygningsdelsbeskrivelserne. Disse mængder kan 
udtrækkes til en mængdeliste.  
 
Når denne forudsætning er til stede, er det muligt at 
etablere en sammenhæng mellem objekterne i 
bygningsmodellen og posterne på mængdelisten. 
Denne sammenhæng kan etableres ved at lave en 
sammenkobling af cad-objektets GUID (Global Unique 
Identifier) og DBK-koden, hvor sidstnævnte kan påføres 
både cad-objektet og bygningsdelsbeskrivelsen. 
Mængder kan fremkomme ved 
 
- udtræk af mængder fra en cad-model eller 

tegninger , dvs. fra optegnede bygningsdele eller 
som mængder på bygningsdele afledt af en 
rumgeometri, fx gulv-, væg- og loftarealer 

- specifikation af øvrige mængder , såsom mængder 
på ikke optegnede bygningsdele, og hvor der 
eventuelt foreligger bygningsdelsbeskrivelser (fx 
fuger), eller mængder der vedrører generelle 
arbejder og ydelser (fx stilladsleje). 

 
Begge typer mængder påføres en mængdeliste , hvor 
en yderligere bearbejdning i form af strukturering og 
summering af mængder kan finde sted, inden disse 
overføres til selvstændige poster på en tilbudsliste. 
 

8.4. Fastlæggelse af detaljeringsgrad og 
tilbudslistens struktur 

Udbudsmaterialets detaljeringsgrad er ikke bestemt af, 
om der anvendes traditionelt eller elektronisk udbud. I 
begge tilfælde fastlægger bygherren – evt. i samråd 
med sine projekterende – udbudsform og niveau for 
detaljering, om det skal være: 
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·  funktionsudbud eller udbud på detailprojekt eller en 
kombination af disse 

·  om det skal være offentligt eller indbudt udbud  
·  om det skal være i fag- eller hovedentreprise.  
 
Disse beslutninger påvirker tilbudslistens udformning og 
detaljering. 
 
Tilbudslistens opdeling og detaljeringsgrad fastlægges i 
forbindelse med bygherrens valg af udbudsform, måden 
et projekt sættes sammen på af rådgiverne og af andre 
behov for at kende priserne i en bestemt sammenhæng.  
 
Inden for samme projekt kan nogle bygningsdele 
udbydes på funktionskrav, mens andre er projekteret for 
detaljeret prissætning.  
 
Der er altså behov for at mængdesætte på både 
overordnet og detaljeret niveau afhængig af 
udbudsform mv. 
 
En bygherre og hans rådgiver(e) vil være nødt til at tage 
stilling til tilbudslistens detaljeringsgrad og struktur 
afhængig af udbudsform, projektdetaljering, 
prisvurderingskriterier, ønsker om indhentning af 
erfaringspriser, krav til etapeopdeling og lignende. 
Derfor skal bygherren, eventuelt i samarbejde med sine 
rådgivere eller ved at uddelegere dette til disse, 
fastlægge detaljeringsgrad og struktur for tilbudslisten 
med hensyn til 
 
·  entreprise- og arbejdsopdeling i forhold til den 

valgte byggeorganisation og udbudsform og 
fastlæggelse af eventuelle vurderingskriterier 

 
·  opdeling i bygningsdelsbeskrivelser i forhold til 

arbejdernes hensigtsmæssige tilrettelæggelse, 
ønsker om prissætning af arbejder på bestemte 
bygningsdele og i forhold til entreprise og 
arbejdsopdelingen 

 
·  adskillelse på typer, materiale, form, farve eller 

lignende for eventuelt at kunne vurdere alternativer 
for prissatte bygningsdele, fastlægge 
reguleringspriser på bestemte bygningsdele og 
ydelser, og for at kunne indhente vigtige 
erfaringspriser 

 

 

Mængdeopgørelser og 
enhedsangivelser påvirkes af den 
valgte detaljeringsgrad, fx således: 
·  at en mængde for et 

funktionsudbud eller et tidligt 
udbud tit vil være en 
overordnet mængde, fx x stk. 
ventilationsanlæg, x stk. 
varmeanlæg, x m2 facadeparti 
(vægsystem eller 
vægkonstruktion) etc. 

·  at en mængde for et detaljeret 
udbud typisk vil indeholde 
mere detaljerede 
mængdeopgørelser, fx x antal 
ventilationsarmaturer, x antal 
lbm ventilationskanaler, x antal 
spjæld, x antal radiatorer, x 
antal lbm stigrør, x antal m2 
formur, x antal m2 bagmur, x 
antal m2 isoleringskerne etc. 
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·  lokalitet efter bygningsafsnit (grupperede 
bygningsdele), lokaliseringsbehov (bygninger, 
etager, rum), etapeopdeling og lignende. 

 
Disse kriterier fastlægger strukturen i tilbudslisten. 
Hvilke, der skal med, og hvad der er den vigtigste 
rækkefølge, må fastlægges for hver enkelt sag. 
 

8.5. Mængdeopgørelser 

Manuel opgørelse af mængder 
 
Opmålingsreglerne er udviklet til at kunne anvendes 
både analogt og digitalt. I krav 6a stilles der ikke krav 
om, at mængderne skal trækkes ud af 
bygningsmodellen.  
Hvor der ikke stilles krav til automatiseret udtræk af 
mængder fra bygningsmodellen, kan mængder opgøres 
traditionelt ved opmåling på færdige detailtegninger ved 
anvendelse af sædvanlige opmålingsredskaber som 
målestokke, digitizere, målehjul, målskemaer mv. Også 
ved analog opmåling omfatter 
udbudsopmålingsreglerne alene de indbyggede 
mængder uden hensyntagen til spild, svind, 
komprimering m.m.  
 
Derudover kan mængder, som ikke er medtaget på 
tegninger, fremgå eller afledes af specifikationer i 
bygningsdelsbeskrivelserne eller af projektmaterialet i 
øvrigt. 
 
Automatiseret opgørelse af mængder 
Krav 6b fastslår, at mængdeudtræk skal foretages fra 
bygningsmodellen. Opmålingsreglerne er udviklet til at 
kunne anvendes både analogt og digitalt, men det er 
klart, at de største rationaliseringsgevinster ved dette 
arbejde opnås ved, at it-værktøjer kan foretage så 
megen af denne operation som muligt.  
 
Hvis værktøjerne skal kunne foretage disse operationer, 
kræver det, at der arbejdes objektorienteret med en høj 
grad af disciplin – både hvad angår modellering i cad-
værktøjerne og foretagelse af omhyggelig klassificering 
af bygningsdelsobjekterne i henholdsvis cad-modellen 
som i bygningsdelsbeskrivelserne. 
Mængdeudtagningen involverer både cad- og 
beskrivelsesværktøjer og skal kombinere informationer 
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fra disse til en mængdeliste, hvorfra der skal genereres 
en tilbudsliste. 
 

8.6. Forholdet mellem cad-objekter og 
bygningsdelsbeskrivelser 

Det er vigtigt, at objektstrukturen (opdelingen i 
bygningsdele) i beskrivelsesværktøjet og i cad-
modellen, i den udstrækning der skal trækkes mængder 
ud, og det er hensigtsmæssigt i projekteringens 
tilrettelæggelse, bliver identisk. På den måde kan 
opsplitningen på arbejder i bygningsdelsbeskrivelserne, 
mængdeudtagningen og sammenkoblingen af 
informationer fra de to værktøjer automatiseres med 
mindst mulig manuel efterbearbejdning. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.7. Udtræk og bearbejdning af mængder 

En udtræksfil er råmængder udtaget fra cad-modellens 
objekter, som skal bruges til bearbejdning i en 
mængdeliste, hvorfra de opsummerede mængder 
overføres til tilbudslisten. Udtræksfilen udgør det, der er 
teknisk muligt at få ud af de forskellige cad-systemer.  
 
Mængdelisten (i fx Excel), som indeholder de 
bearbejdede mængder udtrukket fra cad-modellens 
objekter og andre tilføjede mængder, udleveres til de 
tilbudsgivende, idet den indeholder delmængder i en 
form, som 
Tilbudslisten (i XML) indeholder de bearbejdede 
mængder, der kan komme fra mængdelisten eller andre 
steder fra, opstillet i den struktur, som man ønsker at 
tilbuddet skal afleveres i.  
 

 

8.8. Tilbudslisten og kalkulation 

I tilbudslisten er der en eller flere poster for hver 
bygningsdelsbeskrivelse. Dette betyder, at der forud 
skal foregå en sortering og summering af posterne i 
mængdelisten, så mængderne for alle poster bliver 
summeret i forhold til ens klassifikationskode og til 
øvrige detaljeringskriterier. 
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Som grundlag for tilbudslisten genereres en XML-fil, der 
for hver post indeholder følgende informationer: 
 
- ID (samme som i bygningsdelsbeskrivelser) 
- Bygningsdelsnavn i klar tekst (som i BD-beskrivelser) 
- Arbejde 
- Enhed 
- Mængde 
- Opmålingsregel 
 
Derudover indeholder denne fil en sektion, der beskriver 
de overordnede projektinformationer som projekt- eller 
bips id-nummer, entreprise, bygherre, byggeplads, 
adresse m.v. 
 
XML-udgaven af tilbudslisten kan leveres til de bydende 
til indlæsning i kalkulationssystemerne. Derved vil man 
kunne spare de bydende for det meget omfattende 
arbejde, det er, at oprette tilbudslisterne i disse 
systemer.  
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9. KRAV 7: ELEKTRONISK UDBUD AF 
UDFØRELSESENTREPRISER 

9.1. Kravets indhold 

Bygherren skal gennemføre elektronisk udbud af 
entrepriser. 
 
Målet med kravet er at erstatte den papirbaserede 
udbudsproces af entrepriser med en elektronisk 
udbudsproces. 
 
Kravet skal stilles af bygherren i sin udbudsproces, og 
bygherren skal kræve, at de bydende entreprenører 
afgiver deres tilbud digitalt. 
 

 

 

 

 

 

9.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for såvel nyopførelser som om- og 
tilbygninger. for projekter med en entreprisesum på over 
3 mio. kr. 
 
 

 

9.3. Elektronisk 

Elektronisk udbud er beskrevet i såvel Udbudsdirektivet 
som i den danske Tilbudslov. 
 
I Udbudsdirektivet er i bilag X opstillet et antal krav til 
systemerne, og i Vejledning til tilbudsloven, 
Konkurrencestyrelsen, november 2005 er i kapitel 11 
oplistet stort set de samme krav. De følgende 
retningslinier er udarbejdet i henhold til de gældende 
regler på området, herunder overholdelse af det 
centrale ligebehandlingsprincip. 
 

 

9.4. Fremgangsmåde 

I papirbaseret kommunikation er der i gennem mange 
år opbygget en sikker fremgangsmåde omkring udbud 
og afgivelse af tilbud. 
 
Ved at benytte den rigtige fremgangsmåde i digitale 
udbuds– og tilbudsprocesser er det muligt at etablere 
den samme form for sikkerhed.  

 

Bygherren kan i IKT-
ydelsesspecifikationen udpege en 
ansvarlig part for digitalt udbud og 
tilbud. 
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Sikkerheden omfatter såvel, at ingen uvedkommende 
får adgang til fortrolige  oplysninger som sikkerhed  for 
effektivitet, herunder at de afgivne bud registreres 
korrekt. 
 

9.4.1 Fortrolighed 
 
Ved licitation i et IKT system skal der etableres en 
mulighed for, at tilbuddene kan afleveres elektronisk fra 
nogle dage før og frem til selve licitationstidspunktet. 
 
De afleverede tilbud skal være sikret mod åbning af 
bygherren, og de bydende må ikke kunne se hinandens 
bud eller se, hvem de andre bydende er. Det er vigtigt, 
at IKT systemet ikke giver mulighed for at behandle de 
bydende forskelligt.  
 
Når buddene er åbnet, skal de bydende have 
primæroplysninger om de afgivne bud (svarende til det, 
der bliver læst op ved en papirbaseret licitation) - Det vil 
sige navn på den bydende, tilbudt pris og evt. 
forbehold. Det er vigtigt, at den digitale proces giver de 
samme oplysninger som ved papirbaseret 
kommunikation og opfattes som gennemsigtig af de 
bydende.  
 
Resten af tilbuddet forbliver fortroligt mellem den 
bydende og bygherren. 
 

 

 

 

9.4.2 Sikkerhed 
 
Det er vigtigt, at det elektroniske system til modtagelse 
af tilbuddene fungerer sikkert.  
 
Det omfatter umiddelbart, at systemet ikke må være 
gået ned eller være utilgængeligt udefra (for de 
bydende) de sidste timer inden licitationstidspunktet. 
Desuden skal systemet være sikkert med hensyn til 
afgivelse af bud, således at den bydende er klar over, 
om han har afgivet et bud, og at bygherren med 
sikkerhed kan identificere, hvem der har budt, og hvilke 
tilbud de har afgivet. 
 
 

 

 

 

 

De bydende bør have fremsendt 
elektronisk kvittering for afgivet 
bud. 

Ved en licitation i et papirbaseret 
system møder de bydende typisk 
op før licitationstidspunktet med 
tilbuddet i en lukket kuvert. 
Fremsendte bud opbevares 
omhyggeligt. Umiddelbart før 
licitationstidspunktet lægges alle 
de bydendes kuverter i en bunke 
på licitationsbordet, og de 
fremmødte bydende kan overvåge, 
at ingen bud åbnes før tiden. Når 
buddene åbnes, læses 
primæroplysningerne op. 
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Uvedkommende – eller andre bydende – må ikke kunne 
genere eller forhindre afgivelse af et bud. 
 
Der skal derfor benyttes et system, der identificerer de 
bydende og endvidere logger deres aktiviteter.  
 

9.4.3 Identifikation af bydende 
 
De bydende skal have tildelt et ”adgangstegn” til den 
hjemmeside, hvor tilbuddet skal afgives. 
 
En mulighed er anvendelse af ”Digital signatur”.  
 
Virksomheden kan få en signatur knyttet til sit CVR-
nummer, men en eller flere personer skal knyttes til at 
anvende signaturen, se www.digitalsignatur.dk 
 
Såfremt virksomheden IKKE har et CVR-nummer kan 
systemet med digital signatur ikke anvendes.  
 
Den anden mulighed er et system med et brugernavn 
og en adgangskode, som de bydende får tildelt af 
bygherren.  
 
Det skal kræves, at der skal være identitet med den 
juridiske person, der har fået tildelt 
brugernavnet/adgangskoden og den juridiske person, 
der afgiver tilbuddet. 
 
Bilag X i Europa-Parlamentets og Rådets direktiv nr. 
2004/18/EF af 31. marts 2004 om samordning af 
fremgangsmåderne ved indgåelse af offentlige 
vareindkøbskontrakter, offentlige 
tjenesteydelseskontrakter og offentlige bygge- og 
anlægskontrakter, herefter benævnt Udbudsdirektivet 
taler da også i punkt c) blot om, ”det kan med 
rimelighed sikres, at ingen får adgang til oplysninger, 
....”.  
 

 

 

 

 

 

 

9.4.4 Udbudsmateriale 
 
Det system, der anvendes til afgivelse af bud med 
tilhørende sikkerhed, kan også anvendes til placering af 
udbudsmaterialet, hvorfra de bydende kan hente det. 
 

 

Dette system har en mindre 
sikkerhed end den digitale 
signatur, men i betragtning af, at 
der ofte i et papirbaseret system 
fremsendes tilbud med posten, 
med bud (fx en taxachauffør) eller 
en yngre uerfaren medarbejder 
burde sikkerheden være 
tilstrækkelig med brugernavn og 
adgangskode, hvis tildeling heraf 
administreres sikkert. 

Uanset hvilken identifikation, der 
anvendes, skal et lognings-system 
sikre, at det bagefter kan spores, 
hvem der har foretaget hvilke 
handlinger og hvornår. 

Alternativt kan udbudsmaterialet 
og tilbudsafgivelse foregå via to 
forskellige løsninger, hvor det vil 
være naturligt, at den største 
sikkerhed gælder tilbudsafgivelse. 

Fx kan alle udenlandske 
virksomheder ikke umiddelbart få 
et CVR-nummer, hvorfor der i 
tilfælde af udenlandske bydende 
skal vælges en anden identifikation 
af de bydende. 

Dette er en unik kode, der på 
statens vegne udstedes af TDC. 
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9.4.5 Udbudsform 
 
De to varianter af udbud – offentligt udbud og 
begrænset (indbudt) udbud – kræver lidt forskellige 
forholdsregler for at opnå en tilstrækkelig sikkerhed. 
I det offentlige udbud skal alle relevante parter have lov 
at byde og dermed også lov til at se udbudsmaterialet. 
 
Adgangen til at se udbudsmaterialet kan ske via 
tildeling af identifikation (se 0), hvorved man kan få en 
formodning om, hvem der vil byde, men i princippet 
kender bygherren ikke de bydende før ved selve 
tilbudsafgivelsen (licitationen).  
 
I nogle tilfælde afgives tilbuddet af en anden part (i 
hvert fald en anden juridisk person) end den, der har 
rekvireret udbudsmaterialet. 
 
I begrænset udbud har alle lov til at søge om at få lov at 
byde (prækvalifikation) og de, der bliver udvalgt til at 
byde, er herefter kendte af bygherren.  
 
Det er derfor let at skabe en sikker kommunikation med 
disse udvalgte.  
 

 

9.5. Udbudsmateriale 

Det elektroniske udbudsmateriale skal gøres 
tilgængeligt på internettet i udbudsperioden.  
Det er vigtigt, at alt udbudsmateriale er tilgængeligt for 
alle bydende.  
 
Alle udbudsdokumenter bør lægges op i et låst format 
(fx pdf). Det låste format sikrer, at man siden hen vil 
kunne se dokumenterne i originalversion. De 
udbudsdokumenter som bydende og udførende part 
skal arbejde videre med skal tillige lægges op i et 
editerbart format (word, excell, IFC mv.). Dokumenter 
der skal arbejdes videre med er eksempelvis 
beskrivelser, bygningsmodeller, mængdelister og 
tilbudslister. 
 
Særlig opmærksomhed skal rettes mod cad-filer, 
således at det sikres, at de bydende får alle 
informationer korrekt med, uanset hvilket programmel 
og version heraf de måtte anvende til at åbne filerne.  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Det indebærer blandt andet, at de 
elektroniske dokumenter skal ligge 
i et velkendt format. 

Er der mulighed for fejl, skal 
udbudsmaterialet indeholde en 
vejledning til forebyggelse. 

Open Office, Word og Excel filer 
kan fx også anvendes, men 
brugeren kan relativt simpelt 
ændre i dem (både bevidst og 
ubevidst). 
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I et offentligt udbud skal det overvejes, hvorledes 
adgangen til udbudsmaterialet skal sikres for alle 
relevante interesserede. 
Det enkleste er blot, at lave udbudsmaterialet offentligt 
tilgængeligt.  
 
Hvis der ønskes sikkerhed for, at kun relevante 
bydende kan se udbudsmaterialet, skal der etableres et 
system hertil. Det kan ske ved, at de potentielle 
bydende henvender sig og anmoder om at få adgang.  
 
Systemet skal være så smidigt, at det sikres, at 
bydende helt op til licitationstidspunktet kan få tildelt 
adgang til udbudsmaterialet. 
 
I et begrænset udbud bør 
prækvalifikationsannoncen/bekendtgørelsen være 
således udformet, at alle oplysninger fremgår, eller at 
det i givet fald kan hentes yderligere materiale fra en 
åben hjemmeside. 
 

9.5.1 Afgivelse af tilbud 
 
Når der udbydes i digitalt udbud med mængder, skal de 
bydende afgive deres tilbud ved at prissætte 
tilbudslistens mængdeposter. Evt. skal 
tilbudsmængderne detaljeres i entreprenørens 
kalkulationssystem. Bygherrer kan frit vælge 
udbudsform, og tilbudslisten skal detaljeres på 
baggrund af udbudsformen. Brug af tilbudsliste og 
opmålingsregler (som beskrevet under krav 6) 
fritager ikke den bydende for at gennemgå øvrigt 
udbudsmateriale inkl. tegninger, beskrivelser og 
grundlag for kalkulation.  
 
For at sikre at de afgivne tilbud ikke bliver kendt af 
andre end den bydende – hverken af de andre bydende 
eller af bygherren – skal adgangen til at afgive bud på 
den af bygherren etablerede side herfor været knyttet til 
en tildelt adgangskode. 
 
Det kan være den samme kode som tildelt for at se 
udbudsmaterialet, men kan også være en særlig kode – 
fx i tilfælde af at tilbudsafgivningen sker på et andet 
system end det, udbudsmaterialet ligger på. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Det kan anbefales, at bygherren 
definerer præcis, hvorledes 
tilbuddet skal udformes, det vil sige 
hvilke filer, der skal fremsendes for 
at udgøre et tilbud. 
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For at overholde § 7 i bekendtgørelse nr. 1410 af 
07/12/2007 ”Bekendtgørelse af lov om indhentning af 
tilbud på visse offentlige og offentligt støttede 
kontrakter” (herefter benævnt tilbudsloven) om retten til 
at være til stede ved åbning af tilbuddene så skal alle 
bydende have en række centrale oplysninger, som tilgår 
bygherren, når licitationen finder sted. De bydende skal 
altså have den samme information i en digital proces, 
som de har fået i en papirproces.  
 
Det er teknisk set muligt at give de bydende den rigtige 
information på det rigtige tidspunkt, hvis deres tilbud 
struktureres hensigtsmæssigt.  
 
De bydendes tilbudsbreve kan med et defineret indhold 
anvendes til ”offentliggørelse” blandt alle bydende 
umiddelbart efter licitationen. Systemet giver alle den 
nødvendige information ved at offentliggøre blot et 
enkelt dokument blandt tilbuddene.   
 
Ifølge Konkurrencestyrelsens tolkning er det 
tilstrækkelig tilstedeværelse, om end virtuel 
tilstedeværelse, fordi alle bydende har fået de samme 
oplysninger, som de ville have fået, hvis de havde 
overværet en papirbaseret licitation. 
 

 

9.5.2 Kvittering for tilbud 
 
Systemet skal afsende en kvittering til den bydende, når 
det registreres, at der er modtaget et tilbud. 
 
Tilbuddet bør undersøges for vira og afvises med en 
advarsel til den bydende, hvis dette er tilfældet. 
 
Den bydende skal op til licitationstidspunktet have lov til 
at fortryde sit tilbud og trække det tilbage – og også her 
modtage en kvittering herfor. Den bydende skal også 
have mulighed for at fremsende et nyt (gældende) tilbud 
– og få en ny kvittering. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Dette skal som minimum være: 
 
Tro & Love erklæring (om evt. 
gæld til det offentlige) 

Tilbudsbrev indeholdende navn på 
den bydende, pris og evt. 
forbehold 

Udfyldt tilbudsliste  

Evt. rettelsesblade 

Evt. andre dokumenter, fx knyttet 
til underkriterier (ved 
tildelingskriteriet: Økonomisk mest 
fordelagtig). 

Kvitteringen svarer til en kvittering 
modtaget i en reception i et 
papirbaseret system og har derfor 
ingen anden indhold end ”at noget 
er afleveret”. IKT giver dog 
mulighed for, at det kontrolleres 
elektronisk, at tilbuddet indeholder 
de ønskede filer og er frie for virus. 
I modsat fald kan udskrives en 
advarsel til den bydende. 

Det skal påpeges, at computeres 
almindelige ure ofte går flere 
minutter forkert. 
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9.5.3 Efter licitationen 
 
Systemet til modtagelse af tilbud bør være forsynet med 
en tidsmekanisme, der efter licitationstidspunktet 
automatisk lukker for de bydendes adgang og åbner for 
bygherrens adgang. 
 
Dette skal ske på det korrekte tidspunkt – og aldrig for 
tidligt 
Når licitationen er gennemført, fremsendes de 
bydendes primæroplysninger (fx anført i tilbudsbreve) til 
alle bydende. 
 
Som nævnt, er det Konkurrencestyrelsens holdning, at 
hvis tilbudsbrevene (med navn, pris og forbehold) 
offentliggøres til alle bydende, er tilbudslovens § 7 om 
de bydendes ret til at være til stede og få budsummer 
og evt. forbehold opfyldt – virtuelt. 
 

 

 
 
 
 

9.6. Genbrug af elektroniske projektdata 

Bygherren skal udforme sit udbudsmateriale på en 
sådan vis, at efterfølgende aktører kan anvende det. 
 
Det betyder blandt andet, at tilbudslisten skal kunne 
leveres efter licitationen i et redigerbart format. 
 

 

9.7. Gennemførelse af kravet 

Det er bygherrens ansvar at etablere det sikre og 
effektive system til tilbudsafgivning. Det er hermed 
bygherrens ansvar, at den konkrete IKT løsning 
overholder gældende regler på området.   
For at sikre at der ikke kan opstå tvivl om, at bygherren 
inden licitationstidspunktet kan gå ind og se allerede 
afgivne bud og videregive disse informationer til andre 
bydende, bør systemet til tilbudsafgivning placeres hos 
en ekstern part, der ikke har særinteresser i projektet. 
 
Såfremt teknikken svigter i tilbudssystemet, således at 
der ikke kan afgives bud på det meddelte tidspunkt, skal 
hele udbuddet gå om. Det er derfor afgørende, at den 
tekniske løsning er sikker med hensyn til funktionalitet 

 

 

 

 

 

Det bør overvejes, om det er 
formålstjenligt og tilstrækkeligt at 
lægge selve udbudsmaterialet på 
ens egen hjemmeside (eller 
rådgiverens hjemmeside) – evt. 
med en simpel 
adgangskontrolmekanisme – og så 
efterfølgende gennemføre 
tilbudsafgivningen med den 
krævede store sikkerhed hos et 
eksternt firma. 
 

På denne måde får alle bydende 
informationer på samme niveau, 
som man fik i ”gamle dage”, når 
man gik til licitation. 

Af hensyn til troværdigheden er 
udbyders uafhængighed vigtig, og 
hans evne til at forhindre ”indbrud” 
i systemet central. 
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10. KRAV 8: DIGITAL AFLEVERING AF 
FORVALTNINGSDATA 

10.1. Kravets indhold  

Bygherren skal stille krav om digital aflevering af  de 
data, som bygherren vurderer som relevante for 
driftsfasen.  
 
Målet med kravet er, at bygherren allerede tidligt i 
projektet fastlægger, hvilke data der skal afleveres 
digitalt til den efterfølgende driftsorganisation. 
 
Kravet skal primært afklares mellem bygherren og 
driftsorganisationen og derefter skal resultatet af 
afklaringen stilles som krav til alle relevante parter i 
byggeprojektet. 
 

 

 

10.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for såvel nyopførelser som om- og 
tilbygninger for projekter med en entreprisesum på over 
15 mio. kr. 
 

 

10.3. Hvad er digital aflevering af forvaltningsdata? 

10.3.1 Generelt 
 
Digital aflevering af forvaltningsdata betyder, at digitale 
data fra byggeprocessen helt fra begyndelsen af 
projektet struktureres, så de relevante data kan bruges 
direkte i bygningsforvaltningen inden for såvel drift og 
vedligehold som økonomistyring og administration. 
 
Ved digital aflevering er det vigtigt, at bygherren 
”bestiller” de rigtige data til styring og drift af det færdige 
byggeri.  
 
Bygherren skal derfor tidligt have fokus på drift & 
vedligehold og især hvilke IT-systemer, der rådes over 
til håndtering af forvaltningsdata.  
 
En del byg- og driftsherrer benytter i dag internet-
baserede (web-baserede) drifts- og 
vedligeholdelsessystemer. De kan være kommercielt 
tilgængelige eller specielt udviklet til den pågældende 

 

 
 

Digital aflevering af 
forvaltningsdata er ikke noget nyt. 
Det er efterhånden almindeligt, at 
CAD-tegninger, beskrivelser, 
referater, produktdata m.v. 
afleveres digitalt, men der er typisk 
tale om aflevering af en række 
usammenhængende og 
ustrukturerede filer, eller at 
projekterende og udførende 
manuelt indtaster data i 
driftsherrens it-system. 

Der opnås en effektivisering af den 
samlede afleveringsproces, og det 
bliver muligt at udnytte den 
intelligens, som er indbygget i 
bygningsmodellen. 

Bygherren betegnes som 
”Modtager”. ”Overdrager” er den 
part blandt de 
projekterende/udførende, som af 
bygherren er udpeget til at 
varetage opgaven som ansvarlig 
for aflevering af de digitale data til 
bygherren. 
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organisation.  
 
Bygherre og driftsorganisationen bør samarbejde om at 
fastlægge kravene til digital aflevering.  
 
Det er afgørende at modtage de data, der passer til 
driftsherrens systemer og ambitioner for at undgå at 
blive oversvømmet af dokumenter, der ikke er brug for 
eller ikke kan anvendes, fordi driftsorganisationen ikke 
råder over de nødvendige IKT-værktøjer.  

 
 
 

 

10.4. Aftale om digital aflevering af forvaltningsdata 

Bygherren skal i forbindelse med udbuddet af såvel 
rådgivning som udførelsesydelse informere om krav til 
digital aflevering af forvaltningsdata.  
 
I udbudsmateriale for byggeprojekter, hvor 
kravspecifikationen for digital aflevering af 
forvaltningsdata gøres gældende, er det afgørende, at 
kravspecifikationen for digital aflevering af 
forvaltningsdata indgår i forhold til både rådgivere og 
udførende. 
 
Såfremt projektet er underlagt arkiveringspligt til Statens 
Arkiver, kan bygherren vælge at opfylde denne 
forpligtigelse gennem brug af "elektronisk arkivering".  
 
Såfremt bygherren planlægger "elektronisk arkivering" 
til Statens Arkiver, skal der for de afleveringspligtige 
dokumenttyper vælges Repræsentationsform "A", i 
filformat "TIF".  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Eksisterende systemer er et godt 
grundlag for at kunne stille krav til 
omfang og form til digital 
aflevering. 

Yderligere information på 
hjemmeside for Statens Arkiver 
http://www.sa.dk/ 

Bygherreforeningen har udviklet en 
såkaldt ”kravgenerator” til 
specifikation af bygherrekrav vedr. 
D&V data. Se 
www.bygherreforeningen.dk 

Bilag 5-7 (”Parter”, ”Datamodel” og 
Afleveringsmetode) til denne 
vejledning udfyldes og vedlægges 
IKT-ydelsesspecifikationen. 

Krav til dokumenter (type, 
repræsentationsform og format) 
skal fastlægges og indgå i IKT-
ydelsesspecifikationen 
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10.5. Hvilke forvaltningsdata er relevante 

Det er alene op til bygherren sammen med driftsherren 
at bestemme, hvilke forvaltningsdata der er relevante.  
 
I IKT kan man i princippet trække alle former for data 
om bygningsdele ud direkte fra bygningsmodellen fx 
fabrikat, typebetegnelse, farve på en stikkontakt i et 
bestemt rum, (jf. krav 5). 
Det skal overvejes, hvor detaljerede datamodeller (se 
krav 9) der er behov for i det konkrete byggeri.  
 
Bygherren skal fastsætte, hvilke data der ønskes, og i 
hvilken form og format data skal overdrages.  
 
Det betyder, at bygherren allerede i de indledende faser 
skal træffe en række valg om detaljeringsniveau og 
struktur for alle relevante dokumenttyper, også kaldet 
repræsentationsform. 
En bruttoliste over dokumenttyper som kan kræves 
afleveret findes i bilag 8 "Forvaltningsområder og 
dokumenttyper". 
 
For en del af dokumentationen kan det være relevant at 
kræve den afleveret i såvel en "låst" 
repræsentationsform (der dokumenterer projektet) som 
en "editerbar" repræsentationsform 
(projektdokumentation der ønskes til videre 
bearbejdning). 

 

 

 

 
 

 

10.6. Hvem har ansvaret for digital aflevering af 
forvaltningsdata 

Bygherren har ansvaret for, at der fastsættes de rette 
krav til omfang og form, så det fremgår tydeligt af 
aftalegrundlaget, hvad der skal afleveres.  
Bygherren skal i IKT-ydelsesspecifikationen anføre, 
hvem der er ansvarlig for gennemførelse af digital 
aflevering af forvaltningsdata.  
 
Det anbefales, at ansvaret placeres hos en part, 
rådgiver eller udførende. Den ansvarlige part må sikre 
sig aftaler med de underrådgivere og/eller 
underentreprenører, der skal levere data til den digitale 
aflevering. 

 

Jo større krav til detaljering, jo flere 
ressourcer skal afsættes til 
modellering. 

Der skal tages stilling til format for 
de enkelte dokumenttyper fx 
Word.doc version Office XP eller 
Microstation.dgn version V8. I bilag 
8-10 findes hjælp til at træffe disse 
valg. 

Disse dokumenttyper dækker ikke 
hele byggeprojektet, men omfatter 
alene dokumentation, som kan 
være af relevans for forvaltningen 
af byggeriet. 

Låst format kan fx være pdf, mens 
editerbart format kan være doc, jf. 
bilag 9. 

Digital aflevering af mange data 
kan kræve en meget høj 
detaljeringsgrad i 
bygningsmodellen. Endvidere skal 
bygherren stille de rigtige krav til 
bygningsmodellen fra start. 
Løbende opdatering og 
udarbejdelse af as-built materiale 
hos alle involverede parter er 
vigtig. 
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10.6.1 Stamoplysninger 
 
Bygherren skal til projektets parter levere nødvendige 
oplysninger som stamdata for ejendomme, bygninger, 
rum m.v.  
 
Herved sikres, at de driftsdata - der efterfølgende 
afleveres - passer til den fremtidige driftsorganisation.  
 
Omfanget af de oplysninger (der skal gives af 
bygherren) afhænger af omfanget af data, der skal 
afleveres, jf. krav nr. 9. Nedenstående tabel indeholder 
en bruttoliste over oplysninger, der skal afleveres af 
bygherren. 
 

 
Bygherren skal sikre, at disse oplysninger videregives til 
den ansvarlige for digital aflevering i de første faser af 
projekteringen. Det præcise tidspunkt for bygherrens 
afgivelse af oplysningerne fastsættes i samarbejde med 
de projekterende. 
 

Objekt Dataindh
old 

Bemærkning 

Nummer Bygherres ejendoms-ID til den 
samlede ejendom 

Ejendom 

Betegnelse Bygherres navngivning af den 
samlede ejendom 

Nummer Bygherres Terræn-ID, hvis dette er 
opdelt i flere områder 

Terræn 

Betegnelse Bygherres navngivning af 
terrænområder 

Nummer Bygherres Bygnings-ID, hvis der 
indgår flere bygninger 

Bygning 

Betegnelse Bygherres navngivning af bygninger 
Rum Nummer Bygherres rumnummereringssystem 

ved drift 
Organisatio
nsnummer 

Bygherres oplysning om en ejendom 
eller lejemåls numeriske 
tilhørsforhold i organisationen 

Organisati
on 

Organisatio
nsnavn 

Bygherres oplysning om en ejendom 
eller lejemåls tilhørsforhold i 
organisationen 

Areal/  
mængde 

Mængde 
kategori 

Bygherres oplysning om arealtyper 
for areal-/mængdetyper 

Bygnings
del 

Klassifikatio
n 

Bygherres oplysning om koder for 
klassifikation af 
bygningsdel/Vedligehold  
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10.6.2 Mangellister  
Mangellisten skal være digital og følge principperne i 
standarden fra Foreningen bips. 
 

  

Mangelbegrebet og udbedring af 
mangler ved de afleverede digitale 
data følger reglerne i henholdsvis 
ABR89 § 6.2 og AB92 / ABT 93 §§ 
30-36. 
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11. KRAV 9: OMFANG AF DIGITAL AFLEVERING AF 
FORVALTNINGSDATA 

11.1. Kravets indhold 
 
Bygherren skal sikre, at de data, som er omfattet a f 
”Digital aflevering”, omfatter to sammenhængende 
hovedgrupper af data: 
 

- Datamodel 

- Dokumenter  

Målet med kravet er, at de digitale forvaltningsdata 
afleveres på struktureret form. 
Kravet skal stilles af bygherren til alle relevante parter. 
 

 

11.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for såvel nyopførelser som om- og for 
projekter med en entreprisesum på over 15 mio. kr. 
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11.3. Gennemgang af krav nr. 9 

Data omfattet af "Digital aflevering" er inddelt i 2 
sammenhængende hovedgrupper: 
 
Datamodellen, som er en standardstruktur for 
information til brug for forvaltning af ejendomme. 
Strukturen ensretter den måde information til 
forvaltningen afleveres. Strukturerede data er nemmere 
at importere eller lagre direkte i 
bygherrens/driftsherrens FM system frem for 
information uden struktur. Datamodellen indeholder  
en beskrivelse af byggeriets objekter (f.eks. 
bygningsdele) inklusiv objekternes indbyrdes relationer. 
 
Dokumenter, som omfatter forskellige dokumenttyper 
som f.eks. tegninger, CAD modeller og 
driftsvejledninger. Dokumenterne skabes enten som 
dokumentation af byggeprojektet eller direkte til 
driftsfasen. Dokumenterne tilknyttes objekter i 
datamodellen.  

 
 

 

11.3.1 Datamodellen 
Data med relevans for forvaltningsprocessen genereres 
løbende i byggeprocessen og overføres i 
datamodellens struktur til bygherrens/driftsherrens 
forvaltningssystemer (udlejning, ejendomsdrift, 
arealforvaltning, økonomistyring). 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

Datamodellen er en struktur, der 
typisk består af følgende 
bygningsobjekter: 

·  Ejendom 
·  Bygning/Terræn 
·  Etage 
·  Rum 
·  Bygningsdel 
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Dataindhold (attributter) af de enkelte objekter samt 
objekternes indbyrdes sammenhæng er beskrevet 
nærmere i bilag 10. 
 
I tillæg til byggeobjekterne er der yderligere beskrevet 
nogle generelle objekter i datamodellen. 
 

 
Figuren viser en række faste relationer mellem 
byggeobjekterne. De generelle objekter er ofte relateret 
til bygge-objekterne. Ejendomsobjektet indeholder for 
eksempel informationen fra areal/mængdeobjektet. En 
del af informationen i de forskellige objekter kommer fra 
bygherren selv jf. pkt. 8.6.1 om stamoplysninger fra 
bygherren. 
 
Dokumentobjektet indeholder metadata om 
dokumentet, herunder en henvisning til selve 
dokumentet. 
 
Såfremt bygherren har valgt, at datamodellen skal 
indeholde informationer om objekter af typen  
"Bygningsdel", "Vedligehold" og "Organisation" gælder 
følgende generelle regler for omfang: 
 

1) Alle projektets bygningsdele, der er omfattet af 5-
års leverandøransvar, skal indgå.  

 
2) Alle projektets bygningsdele, der kræver renhold 

eller indeholder bevægelige dele, skal indgå. 
 
Bygherren har ret til at kræve data for et antal 
bygningsdele udover dem, der bestemmes under punkt 
1) og 2). Omfanget af disse tilvalg kan maksimalt 
udgøre 10 % af den samlede mængde af bygningsdele. 
For de tilvalgte bygningsdele kan ligeledes kræves 
afleveret data på vedligeholds-niveau. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Generelle (øvrige) objekter: 
·   Dokumenter (CAD-tegninger, 

fotos, datablade mv.) 
·  Kontakter 

(adresser/leverandører mv.) 
·  Matrikel 
·  Organisation 
·  Areal/mængde (fysiske arealer 

og størrelser som bruttoareal, 
antal vinduer mv.) 

Drift og vedligehold. 

For bestemmelse af omfang af 
datamodel henvises til bilag 6. 

De projekterende skal udarbejde 
en komplet bygningsdelsliste med 
angivelse af, hvilke bygningsdele 
der er omfattet af pkt. 1) og 2). 
Bygherren skal ud fra den 
komplette liste, i samarbejde med 
de projekterende, udarbejde en 
nettoliste over hvilke bygningsdele, 
der ønskes data for på henholdsvis 
bygningsdels- og 
vedligeholdelsesniveau, jf. pkt. 1), 
2) og 3). 
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11.3.2 Dokumenter 
Bygherren skal bestemme, hvilke dokumenter der har 
relevans for driftsfasen og dermed er omfattet af kravet 
om digital aflevering. 
Dokumenter er opdelt i dokumenttyper og –klasser, der 
understøtter bygherrens/driftsherrens 
forvaltningsområder. De forskellige dokumenter skal 
knyttes til de relevante objekter i datamodellen.  
 
Udvælgelsens af dokumenter skal tage udgangspunkt i 
driftsherrens behov for information. Behovet for 
information vil være afhængig af forvaltningsområdet. 
 
Der benyttes følgende opdeling i forvaltningsområder: 
 

·  Økonomi og administration 
·  Ejendomsdrift 
·  Arealforvaltning 
·  Projekter (ombygning, modernisering m.v.) 

 
For CAD-baserede formater er der særlige muligheder 
for at vælge en objektorienteret repræsentationsform. 
 
I de tilfælde, hvor bygherren ønsker at stille krav om 
aflevering af en detaljeret datamodel jf. krav 5, kan 
dette med fordel kombineres med krav om en 
objektorienteret model.  
 
Dette relaterer sig især til følgende forhold: 
 

·  Det rationelle i at opbygge disse informationer 
gennem objektorienteret model. 

·  At der for bygherren vil være en række fordele 
ved at have informationerne om bygningsdelene 
på samme objektorienterede niveau i såvel 
datamodellen, der typisk indlæses i et D&V-
system, som i tegningsmaterialet, der ofte 
anvendes og vedligeholdes i CAD-format. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

11.4. Metadata 

For alle dokumenter gælder, at der skal påføres 
metadata (information om dokumentet). 
 

 

En forudsætning for nyttiggørelsen 
af disse fordele er dog, at 
bygherren (eller dennes rådgivere) 
råder over objektorienterede CAD-
programmer. 

I bilag 8 er angivet, hvilke 
forvaltningsområder 
dokumentationen typisk 
understøtter. 

Dette forhold er beskrevet 
nærmere i krav 4 og 5. 
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12. KRAV 10: FREMGANGSMÅDE VED DIGITAL 
AFLEVERING 

12.1. Kravets indhold 

Bygherren skal ved kravet om aflevering af digitale  
forvaltningsdata vælge én af tre metoder: XML-
format, IFC-format eller direkte i 
forvaltningssystem. 
 
Målet med kravet er, at bygherren vælger en 
standardiseret metode til aflevering af 
forvaltningsdata.Kravet skal stilles til alle relevante 
parter i byggeprojektet. 

 

12.2. Gyldighedsområde 

Kravet gælder for nyopførelser og om- og tilbygninger 
for projekter med en entreprisesum på over 15 mio. kr. 
 

 

12.3. Gennemgang af krav nr. 10 

12.3.1 Metode 1: Aflevering af en DDB XML-fil  
Såfremt bygherren råder over et FM-system med 
mulighed for import af XML-filer, vil data i større eller 
mindre omfang kunne importeres automatisk. 
Bygherren kan med fordel vælge metode 1 såfremt: 
 
·  Bygherren råder over et FM system med mulighed 

for import af XML filer. 
·  Bygherren ikke ønsker at gøre det obligatorisk, at der 

skal projekteres i 3D ved brug af objektorienterede 
CAD programmer. 

·  Data om bygningsdele primært kræves afleveret i 
form af dokumenter (bygningsdelskort).  

 
Såfremt driftsherren ikke er i stand til at importere data 
automatisk, kan data i XML-filen visualiseres på 
forskellig vis (f.eks. i tabelform) via et XSLT-style sheet.  
 
På baggrund af en sådan visualisering vil data kunne 
indlægges manuelt (f.eks. ved hjælp af cut/paste-
funktioner) i FM-systemet.  
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

FM = Facilities Management 
System (drifts- og 
vedligeholdelsesystem). 

For en nærmere beskrivelse af 
XML format henvises til bilag 11. 

Omfanget af automatikken vil 
afhænge af det konkrete FM-
systems muligheder for at 
tilpasse/konfigurere XML-import 
funktionen. 
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12.3.2 Metode 2: Aflevering af en IFC–format 
 
IFC-standarden indeholder en standardiseret 
beskrivelse af et stort udvalg af objekttyper.  
 
Såfremt bygherren beslutter sig for at kræve aflevering 
af datamodellen i IFC-standarden, skal det derfor 
beskrives, hvilke IFC-objekter der skal være indeholdt i 
den IFC-datamodel, som afleveres. 
 
Dette kan gøres ved at vælge mellem de 
foruddefinerede IFC-views, som definerer en 
delmængde af IFC, og som er relevant for en bestemt 
arbejdsgang eller et bestemt fagområde.  
 
Ved udarbejdelse af denne beskrivelse skal bygherren 
blandt andet tage hensyn til følgende forhold: 
 
·  Den konkrete implementering/opsætning af det FM 

system, som IFC-modellen skal indlæses i 
(understøttede views/objekter). 

·  Omfanget af objekter som (inden for rammerne af 
ovennævnte implementering) ønskes afleveret. 

 
Bygherren kan med fordel vælge metode 2 såfremt: 
·  Bygherren råder over et FM system med mulighed 

for import af IFC filer. 
·  Bygherren har valgt at stille krav om anvendelse af 

en bygningsmodel i IFC (krav nr. 5b). 
 

 

 

 

12.3.3 Metode 3: Aflevering direkte i driftsherrens 
FM-system 

 
Bygherren stiller sit eget FM-system til rådighed for 
aflevering af data.  
 
Bygherren kan med fordel vælge metode 3 såfremt: 
 
·  Der i bygherrens FM-system ikke findes mulighed for 

at importere IFC eller XML filer.   
·  Bygherren har mulighed for at stille 

indtastningsfunktionalitet til rådighed for de 
projekterende/udførende, f.eks. via en internet 
baseret web grænseflade eller ved at stille lokaler og 
terminaler til rådighed for indtastning. 
 

 

 

 

 

 
 

Det er i denne sammenhæng kun 
relevant at kræve aflevering af en 
delmængde af disse objekter. 

Bygherren skal være opmærksom 
på, at man ved valg af denne af-
leveringsmetode påtager sig et 
undervisnings-, support- og 
driftsansvar over for de projekte-
rende og udførende i forbindelse 
med deres brug af systemet. 
Bygherren bør i forbindelse med 
kontraktindgåelse specificere og 
afgrænse dette ansvar. 

Det skal efterfølgende kunne 
dokumenteres og kontrolleres 
entydigt, hvilke data der er 
indlagt/afleveret i dette område. 
Rettighederne til at arbejde med 
data i dette område overgår efter 
afleveringen til bygherren. 
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·  Bygherrens FM-system rummer mulighed for at 
oprette et dataområde, hvor de 
projekterende/udførende alene har rettigheder til at 
oprette og redigere data (uforstyrret af bygherrens 
øvrige brug af systemet). 
 

12.3.4 Afleveringsproces for forvaltningsdata 
 
Gennemførelse af digital aflevering af forvaltningsdata 
foregår efter de betingelser, der er aftalt i 
kontraktgrundlaget og tilhørende tidsplaner.  
 
Der skal i forbindelse med overdragelsen udarbejdes en 
komplet liste over alle overdragne datafiler med 
tilhørende metadata. 
 
Ved afleveringsforretningen gennemgås alene den 
udleverede liste over datafiler.  
 
Digitale data anses for afleveret, når begge parter har 
underskrevet mangellisten, fra hvilken dato 
ansvarsperioden påbegyndes. 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

12.3.5 Overdragelse før afleveringsforretningen 
 
Digitale data (der er overdraget før afleveringen) er - 
hvis ikke andet er fastlagt i tidsplanen og aftaleforholdet 
- kun orienterende eller til kommentarer for Modtager.  
 
Kun digitale data, der afleveres ved 
afleveringsforretningen eller ved andre terminer i 
aftalen, er bindende for parterne. 
 

 

12.3.6 Ibrugtagning 
 
Ved ibrugtagning af digitale data overgår ansvaret for 
drift og vedligehold af de digitale data til Modtager.  
Overdrager skal, medmindre andet er aftalt, genfrem-
sende de originale data til Modtager ved den endelige 
aflevering. 
 

 

Den komplette liste skal indgå som 
et såvel papirbåret og digitalt 
dokument ved afleveringen og skal 
være et bilag til den underskrevne 
afleveringsprotokol. 

Digitale data, der afleveres på en 
CD/DVD, skal være struktureret på 
en sådan måde, at der er 
sammenhæng til de forskellige 
dokumentklasser, jf. bilag 8. 

Overdrager bærer ansvaret for, at 
digitale data er læsbare i 
overensstemmelse med 
kravspecifikationen. 
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12.3.7 Overdragelse af data efter 
afleveringsforretningen  

 
Konstateres der ved afleveringsforretningen mangler, 
enten i de fysiske arbejder, som kræver opdatering af 
de digitale data, eller i de digitale data gælder ansvaret 
for de digitale data fra tidspunktet, hvor Modtager 
skriftligt accepterer de konstaterede mangler for 
udbedret. 
 
1 og 5 års eftersyn udføres, jf. aftalegrundlaget, og er 
en gennemgang af det fysisk udførte arbejde.  
 
Foretages der ændringer eller udbedringer i forbindelse 
med 1 års eftersynet, der betyder opdatering af de 
digitale afleveringsdata, gælder de samme betingelser 
som ved den ordinære aflevering og ansvar i 
forbindelse med disse syn. 
 

 
 
 

12.3.8 Bygherrens kontrol af data 
 
Bygherre skal kontrollere de afleverede data senest 40 
dage efter modtagelse.  
 
Kontrollen bør omfatte flg. punkter:  
 
·  Kvalitet 
·  Struktur 
·  Konsistens  

12.3.9 Komplethed 
 
Bygherre skal kontrollere, at alle aftalte informationer er 
medtaget i materialet, jf. valg foretaget i 
kravspecifikationens projektspecifikke bilag. 

 

12.3.10 DDB-XML fil (kun ved valg af metode 1) 
 
Alle data afleveret i DDB-XML skal verificeres.  
Denne verifikation kan foretages manuelt gennem 
anvendelse af DDB hjælpeværktøj eller ved indlæsning 
i FM-system. 

 

Da digitale data ikke - som ved 
fysiske elementer - er udsat for 
slitage, hærværk eller andre risici, 
vil en ibrugtagning af data ved 
overdragelse til 3. part ikke i sig 
selv være ansvarspådragende, 
men ved en ændring, bearbejdning 
eller opdatering af disse data vil 
Modtager blive ansvarlig. 

Kontrol af data kan omfatte: 
·  At de aftalte strukturer er 

overholdt på alle punkter, bl.a. 
filnavngivning, formater og 
intern struktur i filerne (lag og 
lignende). 

·  At de formelle KS- krav er 
overholdt 

At der er konsistens i materialet på 
tværs af filtyper etc. 

En del af denne kontrol kan foregå 
ved manuel gennemgang af 
informationerne, mens andre dele 
foregår mere eller mindre 
automatisk, som omtalt i de 
følgende afsnit. 

Der kan være data som først kan 
afleveres efter ibrugtagningen 
(f.eks. indreguleringsrapporter). 
Det anbefales, at omfanget af 
disse aftales allerede ved 
indgåelse af aftaleforholdet. 

Ved gennemgangen af modellen 
skal der være fokus på kvalitet (er 
alle felter korrekt udfyldt), 
fuldstændighed (er alle ønskede 
objekter medtaget i filen) samt 
koblinger til andre dokumenter i 
overensstemmelse med 
intentionerne og specifikationen. 
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12.3.11  IFC model (kun ved valg af metode 2) 
 
Alle data afleveret i IFC formatet skal kontrolleres som 
angivet i afsnittet om kontrol af CAD tegninger og 
modeller. 
 

 

12.3.12 FM-system (kun ved valg af metode 3) 
 
Alle data afleveret direkte i FM-systemet skal 
verificeres. 
 
Denne verifikation foretages mest hensigtsmæssigt ved, 
at der udskrives en rapport fra FM-systemet over de 
indlagte data. 
  

Ved gennemgangen af data skal 
der være fokus på kvalitet (er alle 
felter korrekt udfyldt), 
fuldstændighed (er alle ønskede 
objekter medtaget) samt om 
henvisningerne/koblingerne til 
andre dokumenter er i 
overensstemmelse med 
intentionerne og specifikationen. 
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Bilag 1: Projektwebudbyders dokumentation 

 

12.4. Udbyders moduloversigt 

Modul Beskrivelse Kan modulet leveres?   
Basis Grundlæggende for brug af projektweb  
Opstart Sikrer projektet en god start  
Projektering Til brug under projekteringen  
Administration Kontrol og styring af projektet  
Visualisering Præsentation og formidling  
Godkendelse Sikring af kvalitet og udsendelsesprocedurer  
Udbud Digitalt udbud over projektweb  
Aflevering Digital aflevering over projektweb  
Orientering Advisering af formidling af projektmateriale  
Statslige Særlige forhold vedr. staten som bygherre  
Udførelse Til brug under udførelsen  
 
Højre kolonne udfyldes af udbyder af projektweb. 
 
De fleste moduler er afhængige af projektwebfunktionalitet.  
For at kunne levere et modul skal det sikres, at den efterspurgte funktionalitet kan leveres.  
 

12.5.  Udbyders funktionalitetsoversigt 

Benyt nedenstående skema til at dokumentere, at funktionaliteten kan leveres. 
 
Forklar gerne i relevante tilfælde så præcist som muligt, hvordan funktionaliteten 
præsenterer sig på det specifikke system. 
 
 

funktionalitet Udbyder af projektwebs dokumentation 
Brugergrænsefladens sprogversioner  
Brugergrænsefladen andet  
Filhåndtering  
Mappehåndtering  
Metadata  
Rettigheder  
Overvågning  
Søgning  
Viewer  
Print-muligheder  
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funktionalitet Udbyder af projektwebs dokumentation 
Historik  
Procesunderstøttelse  
Godkendelse  
Digital opstart  
Groupware faciliteter  
Sikkerhed  
Krav til klient-software  
Cd-rom  
Support  
Driftssikkerhed  
Virksomhedsinfo  
Sikkerhedsprocedurer i tilfælde af konkurs  
Uvildighed/ejerskab  
   
 

12.6. Udbyders dokumentation for driftsmæssige foranstaltninger 

Det skal dokumenteres hvilke driftsmæssige foranstaltninger der tages, herunder: 
 
Foranstaltning: Udbyders dokumentation 
 Ekstern eller intern hosting  
 Oppetid  
 Liniekapacitet   
 Redundant linieforbindelse  
 Nødstrømsforsyning  
 Varighed af nødstrømsforsyning  
 Videoovervågning af serverrum  
 Brandbeskyttelse af serverrum  
 NATO  
Certificering af serverrum:  
 Firewall  
 Loadbalancing  
 Antal servere i loadbalancing  
 Raid på webserverharddiske  
 Cluster/redundans af databaseserver  
 Webserver software og database 
software på samme maskine 

 

 Raid på databaseserver harddiske  
 Backup af dokumenter  
 Backup af database  
 Hyppighed af backup  
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 Backupbånd offsite  
 Procedurer for genetablering i tilfælde 
af systemnedbrud 

 

 Procedurer for genetablering af 
kundedata i tilfælde af systemnedbrud 

 

 Webserveropbygning og opsætning  
 Databaseopbygning og opsætning  
 Opbygning og opsætning af 
kundedata 

 

 Overvågning af webservere og 
databaseservere vba. software 
og/eller hardware 
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13. BILAG 2: INFORMATIONSNIVEAUER FOR BYGNINGSMODELLEN 

 
Informationsniveauer for bygningsmodellen 
De forskellige anvendelser af bygningsmodellen stiller forskellige krav til 
bygningsmodellens informationsniveau. I det efterfølgende beskrives 6 karakteristiske 
informationsniveauer. Disse vil i praksis overlappe hinanden og betragtes dermed ikke som 
skarpt afgrænsede niveauer. 
 
Alene den praktiske anvendelse af bygningsmodellen i forbindelse med visualisering, 
simulering m.v. bør være afgørende for kravene til bygningsmodellens informationsniveau. 
Efter behov kan der også stilles krav om forskellige informationsniveauer for forskellige 
delmodeller af bygningen. 
 
Informationsniveau 1  
Bygningsmodel på informationsniveau 1indeholder som minimum: 
·  Voluminer, der repræsenterer bygningens ydre geometri 
·  Rum, der repræsenterer bygningens brugsrum 
 
Bygningsmodeller indeholder kun information om rum, ikke om de tilstødende 
bygningsdele.  
Rum klassificeres efter funktion. 
 
 
Niveau 1-modellen anvendes primært i forbindelse med visualisering af bygningens 
overordnede udtryk og volumen samt til anskueliggørelse af bygningens indplacering i 
forhold til omgivelserne. Niveau 1-modeller kan tillige anvendes til andre formål. Dette kan 
f.eks. være skitseagtige simuleringer og beregning af f.eks. økonomiske eller 
funktionsmæssige forhold. Anvendes niveau 1-modellen til simulering, kan det være 
nødvendigt at stille yderligere krav til informationsniveauet. Dette kan eksempelvis være 
krav til, at modellen opdeles i fx zoner, eller at åbninger i facaderne indarbejdes i modellen. 
 
Rum som koncept spiller en central rolle i designfasen som informationsbærer. Et 
veldefineret rumprogram og analyse af rumfunktioner skaber et godt grundlag for 
opbygning af projektet. Jo bedre kravene til rummene er definerede i bygherrens 
byggeprogram, jo lettere er det for projektgruppen at imødekomme bygherrens krav. 
Information omkring rum vil blive mere omfattende og nøjagtige efterhånden som projektet 
udvikles. Nogle rumdata vil kunne udtages direkte fra modellen, herunder arealer, 
volumen, dimensioner og dermed mængdeinformation, mens andre informationer 
implementeres ved indtastninger i en database, således at alle informationer har acces til 
modellen. 
 
Informationsniveau 2  
Niveau 2-modellen indeholder som minimum: 
·  rum, der repræsenterer bygningens brugsrum 
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·  byggeobjekter, som repræsenterer de væsentlige bygningsdele, der definerer 
bygningens overordnede geometri som vægge, dæk, tag, føringsveje. 

 
Byggeobjekter skal opbygges med simpel grafisk repræsentation i 3D. De har en foreløbig 
geometrisk form og placering, og overordnede funktionskrav er identificeret på type-
niveau. 
 
Rum klassificeres efter funktion byggeobjekter efter type. 
 
På niveau 2 foregår en overordnet funktionel afklaring af bygningens bestanddele. 
·  Afklaring af konstruktionsprincip 
·  Hovedkonstruktioner 
·  Geometrisk afklaring 
·  Fastlæggelse af relationer til modulsystem 
·  Placering og geometri af bygningsdele 
 
Informationsniveau 2-modellen opbygges af byggeobjekter i form af bygningsdele og rum. 
Informationer kan gemmes i selve byggeobjekterne eller i en database med acces til disse. 
Informationsniveau 2-modellen er skitseagtig i sit grafiske udtryk, men skal være udført 
med en korrekt og nøjagtig geometrisk opbygning, således at bygningsdelenes indpasning 
og relationer til hovedkonstruktionerne har en præcis afklaring. Alle åbninger skal være 
definerede. Der kan være krav til, at særlige dele af bygningen skal være specielt 
gennemarbejdet og detaljeret, og der kan være krav om definition af overflader i specifikke 
rum eller rumtyper. 
 
Inden udgivelse af en bygningsmodel på informationsniveau 2 skal der være foretaget en 
overordnet koordinering mellem parternes bidrag. 
 
Informationsniveau 3  
Informationsniveau 3 anvendes i forbindelse med forprojektet for at kunne fastlægge 
bygningens overordnede opbygning og danne grundlag for myndighedsbehandling. 
 
Skal indeholde de nødvendige byggeobjekter, således at den enkelte part kan udtrække 
de nødvendige informationer i forbindelse med forprojektet og producere 
tegningsmateriale svarende til traditionelle hovedtegninger, oversigtstegninger og 
bygningsdelstegninger.  
 
Byggeobjekter skal have en geometrisk konkretiseringsgrad svarende til en skala 1:100 i 
en tegningskontekst. 
 
Rum klassificeres efter funktion, byggeobjekter efter type. 
 
Inden udgivelse af en bygningsmodel på informationsniveau 3 skal der være foretaget 
koordinering mellem parternes bidrag, herunder være udført konsistenskontrol. 
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Informationsniveau 4  
Informationsniveau 4 anvendes i forbindelse med hovedprojektet og tilbudsgivning til at 
skabe grundlag for udbud, kalkulation af pris, tilbudsgivning samt produktionsplanlægning. 
 
Al information om geometri, som er nødvendige for produktionsplanlægningen skal være til 
stede. 
 
Der skal produceres tegningsmateriale svarende til traditionelle hovedtegninger, 
oversigtstegninger og bygningsdelstegninger ud fra bygningsmodellen. Detailtegninger 
kan helt eller delvist produceres uden brug af bygningsmodeller. 
 
I forbindelse med tilbudsgivning skal der kunne udtrækkes grundlag for mængder til 
kalkulationer fra bygningsmodellerne. 
 
Byggeobjekter skal have relation til mængdefortegnelser og bygningsdelsbeskrivelser. 
 
Byggeobjekter skal have en geometrisk konkretiseringsgrad svarende til skala: 1:100, 
1:50, 1:20 og 1:10, varierende i de enkelte parters bygningsmodeller. Byggeobjekter kan 
suppleres med detailtegninger, for at dokumentere den ønskede detaljering. 
 
Rum klassificeres efter funktion byggeobjekter efter type. 
 
Inden udgivelse af en bygningsmodel på informationsniveau 4 skal den endelige 
koordinering mellem parternes bidrag, herunder være udført konsistenskontrol. 
 
Informationsniveau 5  
Informationsniveau 5 anvendes som grundlag for produktion. Skal derfor indeholde 
tilstrækkelig information til at man kan producere bygningen, herunder planlægge 
leverancer af bygningsdele, komponenter og materialer.  
 
Al information om geometri, som er nødvendige for produktion skal være til stede. 
 
Byggeobjekter skal specificere de bygningsdele og deres egenskaber, som indgår i 
produktionen. Den kan suppleres med nødvendige materialer. 
 
Byggeobjekter skal have en geometrisk konkretiseringsgrad svarende til en skala fra 1:100 
til 1:10 eller som specificeret af de udførende parter. 
 
Byggeobjekter skal have relation til økonomi- og logistikinformationer. 
 
Rum klassificeres efter funktion byggeobjekter efter type. 
 
Informationsniveau 6 
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I Informationsniveau 6 anvendes som dokumentation for der færdige byggeri. 
Bygningsmodeller udarbejdes 'som udført' og skal overføre informationer til brug for drift 
og vedligehold. 
 
Byggeobjekter skal have en geometrisk konkretiseringsgrad svarende til skala: 1:100, 
1:50, 1:20 og 1:10, varierende i de enkelte parters bygningsmodeller.  
 
Byggeobjekter skal have relation til det øvrige drifts- og vedligeholdelsesmateriale. 
 
Rum klassificeres efter funktion byggeobjekter efter type. 
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14. BILAG 3: NIVEAUER FOR VISUALISERING (KONKURRENCE) 

 
 

Katalog over niveauer for visualisering  
Kataloget over niveauer for visualisering og Virtual Reality skal alene betragtes som 
karakteristiske eksempler. Der kan således være gode argumenter for i det konkrete 
konkurrenceprogram at vælge et niveau, der ligger mellem de beskrevne niveauer eller at 
kombinere disse. Da niveauerne for visualisering knytter sig til informationsniveauet for 
modellen, skal dette afsnit ses i sammenhæng med bilag 2 Informationsniveauer for 
bygningsmodellen. 
 
Visualisering, eksteriør 
Visualisering, eksteriør, kan som ”enkeltbilleder”, udført med udgangspunkt i 
bygningsmodellen, anvendes til at vise bygningens størrelse, arkitektoniske udtryk og 
placering set fra udvalgte steder i terræn.  
Visualisering af eksteriør kan principielt gennemføres på alle informationsniveauer. 
Udtrykket vil selvsagt være afhængigt af informationsniveauet og dermed af modellens 
detaljeringsgrad. Den vil tillige være afhængig af de tilførte analysedata samt af den 
eventuelle bearbejdning i et billedbehandlingsprogram. 
Krav til aflevering af visualisering, eksteriør, kan f.eks. være 4 visualiseringer fra angivne 
steder i terræn med angivelse af synsretning, øjepunkt og billedvinkel. Kravet til 
udgangspunkt for visualiseringen kan være informationsniveau 1, med følgende 
analysedata for synlige overflader: materialebeskrivelse, farvekoder, lysrefleksion med 
angivelse af glans, transparens samt tekstur.  
 
Visualisering, interiør  
Visualisering, interiør, kan som ”enkeltbilleder”, udført med udgangspunkt i 
bygningsmodellen, anvendes til at anskueliggøre det arkitektoniske udtryk af udvalgte rum i 
bygningen. 
Visualisering af interiør kan principielt gennemføres på alle informationsniveauer. Udtrykket 
vil selvsagt være afhængigt af informationsniveauet og dermed af modellens 
detaljeringsgrad. Den vil tillige være afhængig af de tilførte analysedata samt af den 
eventuelle bearbejdning i et billedbehandlingsprogram.  
Krav til aflevering af visualisering, interiør, kan f.eks. være en visualisering af hver af 
bygningens tre centrale rum. Kravet til udgangspunkt for visualiseringen kan være 
informationsniveau 3, med følgende analysedata for synlige overflader i de aktuelle rum: 
materialebeskrivelse, farvekoder, lysrefleksion med angivelse af glans, transparens samt 
tekstur.   
 
Visualiseringssekvens 
Visualiseringssekvenser udført med udgangspunkt i bygningsmodellen giver mulighed for 
”at bevæge sig” gennem udvalgte dele af bygningen.  
Visualiseringssekvenser kan principielt gennemføres på alle informationsniveauer. 
Udtrykket vil selvsagt være afhængigt af informationsniveauet og dermed af modellens 
detaljeringsgrad. Den vil tillige være afhængig af de tilførte analysedata. 
Krav til aflevering af visualiseringssekvens kan f.eks. være at vise forløbet fra 
hovedindgangen og til et af bygningens centrale rum. Kravet til udgangspunkt for 
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visualiseringssekvensen kan være informationsniveau 2 eller 3 med følgende analysedata 
for synlige overflader: materialebeskrivelse, farvekoder, lysrefleksion med angivelse af 
glans, transparens samt tekstur. En ”frinavigation” i modellen kan ske i særlige 
programmer til dette formål. 
 
Skyggediagram 
Skyggediagram anvendes til at vise forslagets skyggevirkning på omkringliggende 
bygninger samt by- og gårdrum. 
Skyggediagram udføres med udgangspunkt i informationsniveau 1 af det aktuelle 
konkurrenceforslag placeret korrekt i en model af omgivelserne leveret som bilag til 
konkurrenceprogrammet. 
Krav til aflevering af skyggediagram kan f.eks. omfatte skyggens udbredelse med 1 times 
interval på 2 fastsatte datoer.  
 
Bymodel 
Bymodeller anvendes til bedømmelse af forslagets størrelse, hovedform og evt. tillige 
arkitektoniske udtryk i relation til omkringliggende bygninger samt gård- og byrum. 
Bymodeller udføres på grundlag af en bygningsmodel korrekt placeret i en bymodel leveret 
som bilag til konkurrenceprogrammet. Da bymodellen alene anskueliggør eksteriør, vil et 
højere informationsniveau for bygningsmodellen ikke automatisk give et højere 
informationsniveau for bymodellen. 
Krav til aflevering af bymodel kan f.eks. være, at bygningsmodellen skal være på 
informationsniveau 1 med flader i en gråskala. 
 
Virtual Reality, eksteriør 
Virtual Reality af eksteriør anvendes til at give en realtidsvisning og dermed virkelighedstro 
oplevelse af at færdes omkring bygningen.  
Virtual Reality af eksteriør kan principielt gennemføres på alle informationsniveauer, men 
den realistiske oplevelse vil selvsagt være afhængig af informationsniveauet og dermed af 
modellens detaljeringsgrad. Den vil tillige være afhængig af de tilførte analysedata. 
Krav til aflevering af Virtual Reality kan f.eks. være informationsniveau 3 med analysedata i 
form af materiale- og farveangivelse, lysrefleksion, transparens, tekstur m.v. af synlige 
overflader 
 
Virtual Reality, interiør 
Virtual Reality af interiør anvendes til at give en realtidsvisning og dermed virkelighedstro 
oplevelse af at færdes i bygningen eller i udvalgte dele af denne.  
Virtual Reality af interiør kan principielt gennemføres på alle informationsniveauer, men 
den realistiske oplevelse vil selvsagt være afhængig af informationsniveauet og dermed af 
modellens detaljeringsgrad. Den vil tillige være afhængig af de tilførte analysedata. 
Krav til aflevering af Virtual Reality, interiør, kan f.eks. være informationsniveau 3 med 
analysedata for i form af materiale- og farveangivelse, lysrefleksion, transparens, tekstur 
m.v. af synlige overflader. 
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15. BILAG 4: NIVEAUER FOR SIMULERINGER (KONKURRENCE) 

 
 
Katalog over niveauer for simuleringer 
S i m u l e r i n g  
Funktionskrav | Målet Detailkrav | Midlet 
  
Simuleringsniveauer 
 
 

Basis 
Simuleringer, der netop opfylder de 
nødvendige krav til 
basisdokumentation 
Udvidet 
Simuleringer, der udfører både 
overordnet og detaljeret 
undersøgelse 
Ideelle 
Simuleringer, der udfører fuldendte 
og detaljerede beregninger 

  
Termisk simulering 
Der skal på de bygninger, som er 
specificerede i konkurrencen, udføres en 
termisk analyse på basisniveau. 
 

Kernedata 
Informationsniveau 3  
Analysedata 
Termiske oplysninger 
Farvekode med en unik farve 
Lysrefleksion med angivelse af glans 
eller mat 
Transparens 
Tekstur 

  
Akustisk simulering 
Vurdering af akustiske forhold 
 
 

Kernedata 
Informationsniveau 3  
Særlige krav 
Overfladespecifikation og geometri af 
inventar 
Analysedata 
Absorption og refleksion af 
bygningsdele 

  
Simulering af indeklima 
Vurdering af indeklima forhold 

Kernedata 
Informationsniveau 3  
Særlige krav 
Ingen 
Analysedata 
Varmetransmissionskoefficienter af 
vægge, loft, gulv, vinduer og døre. 
VVS-udstyr skal defineres efter IFC-
objektstruktur. Informationer omkring 
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følgende egenskaber skal oplyses 
• position 
• varme/køleeffekt, strålingsbidrag 
• luftmængde, recirkuleringsgrad 
• temperatur 
• luftfugtighed 

  
Brandsimulering 
Vurdering af brandmæssige forhold 
herunder evakuering 
 

Kernedata 
Informationsniveau 3  
Særlige krav 
Overfladespecifikation og geometri af 
inventar 
Analysedata 
Absorptions- og 
refleksionsegenskaber 
Varmetransmissionskoefficienter for 
IFC-objekter 
• væg, loft, gulv, vinduer og døre 
VVS-udstyr skal defineres efter IFC-
objektstruktur.  Informationer omkring 
følgende egenskaber skal oplyses:  
• position 
• varme/køleeffekt, strålingsbidrag 
• luftmængde, recirkuleringsgrad 
• temperatur 
• luftfugtighed 
• brandventilation 
• luftydelse 
• temperatur 
• luftfugtighed 

  
Simulering af lys 
Vurdering af lysforhold 
 
 

Kernedata 
Informationsniveau 3  
Særlige krav 
Ingen 
Analysedata: 
Information omkring følgende 
egenskaber skal oplyses: 
• farve 
• lys, position intensitet 
• refleksion 
• overflademateriale tekstur 
• lys armatur for ovennævnte 

  
Simulering af statik 
Vurdering af en bygnings statiske og 
dynamiske bæreevne 
 

Kernedata 
Informationsniveau 4  
Særlige krav 
Ingen 



85 
 

Analysedata 
Materialeegenskaber, belastninger og 
virkemåde 

  
Simulering af Driftsøkonomi 
Vurdering af bygge- og driftsomkostninger 
 

Kernedata 
Informationsniveau 4  
Særlige krav 
Ingen 
Analysedata 
Information om følgende egenskaber 
skal oplyses 
• Pris 
• Vedligeholdelse 
• Levetid 
• Rengøringsbehov 
• Forbrug 
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16. BILAG 5: PARTER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Modtager Overdrager 

Projekteringsleder 

Generel ansvarlig 

(firmanavn, adresse, navn på 
kontaktperson, telefon og e-
mail) 

(firmanavn, adresse, navn på 
kontaktperson, telefon og e-
mail) 

Kommunikations-
ansvarlig 

(navn på kontaktperson, telefon 
og e-mail) 

(navn på kontaktperson, 
telefon og e-mail) 

CAD-
projektkoordinator 

(navn på kontaktperson, telefon 
og e-mail) 

(navn på kontaktperson, 
telefon og e-mail) 

Ansvarlig for 
digitalt udbud - 
tilbud 

(navn på kontaktperson, telefon 
og e-mail) 

(navn på kontaktperson, 
telefon og e-mail) 

Ansvarlig for 
aflevering af D&V-
dokumentation 

(navn på kontaktperson, telefon 
og e-mail) 

(navn på kontaktperson, 
telefon og e-mail) 
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17. BILAG 6: DATAMODEL 

 
Omfang af datamodel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Objekt Relation Afleveres  

Ejendom  X 

Terræn Ejendom X 

Bygning Ejendom X 

Etage Bygning X 

Rum Etage X 

Bygningsdel Terræn/Bygning/rum (X) 

Vedligehold Bygningsdel (X) 

Kontakt Ejendom/bygningsdel X 

Areal/mængde Ejendom/ terræn/bygning/etage/ rum/bygningsdel X 

Matrikel Ejendom/bygning X 

Organisation Ejendom/rum (X) 

Dokument Ejendom/ terræn/bygning/etage/ rum/bygningsdel/ 
vedligehold 

X 
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18. BILAG 7: AFLEVERINGSMETODE 

 
 

Afleveringsmetode 
 
Data skal afleveres i henhold til flg. metode: 

Metode 1: Aflevering af DDB-XML (X) 

Metode 2: Aflevering af IFC fil (X) 

Metode 3: Direkte aflevering i FM system (X) 
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19. BILAG 8: FORVALTNINGSOMRÅDER OG DOKUMENTTYPER 

 
 
Forvaltningsområder og dokumenttyper 
I nærværende bilag er indholdet af de enkelte dokumenter beskrevet. Bilaget er opbygget 
alfabetisk. For hver dokumenttype er angivet, hvilken dokumentklasse det enkelte 
dokument tilhører. Tegninger og modeller er beskrevet under punktet. 

CAD-tegninger og modeller 
Alle dokumenter er forudsat at tilhøre en dokumentklasse. For digital aflevering anvendes 
fire klasser angivet nedenfor. 

Byggesagsdokumentation 
Denne dokumentklasse indeholder alene dokumenter, der er skabt i forbindelse med 
byggeriets faser. Byggesagsdokumenterne tjener primært til dokumentation af det 
byggede og afleveres typisk i et låst format. Byggesagsdokumentationen er ofte 
dokumenter, der allerede er standardiseret i forhold til gældende værktøjer. 

Driftsdokumentation 
Driftsdokumentation indeholder i modsætning til byggesagsdokumentationen en 
dokumentation, der skabes direkte til driften ofte af de udførende med henblik på at 
dokumentere byggeriets enkeltdele ved aflevering til endelig drift. Denne dokumentation er 
af meget varieret udformning, indhold og omfang, og skabes ofte til den enkelte 
bygherres/driftsherres aktuelle behov. I forbindelse med fastlæggelse af digital aflevering, 
har vi beskrevet en række dokumenttypers indhold, der typisk indgår i 
driftsdokumentationen.  
 
Økonomidokumentation 
Økonomidokumentation er fællesbetegnelsen for den dokumentation, der vedrører de 
forventede omkostninger til drift, forsyning og renhold. Den typiske økonomidokumentation 
er driftsbudgetter, der, afhængig af behov for dokumentation af byggeriets kommende drift, 
kan indeholde mere eller mindre detaljerede beregninger af de forventede udgifter inden 
for drift og vedligehold af bygningsdele og anlæg, forsyning (forbrug og økonomi) og 
renhold. Fastlæggelse af den ønskede beregningsperiode og indhold aftales specifikt med 
den enkelte bygherre. 
 
Arealdokumentation 
Arealdokumentationen kan indeholde flere dokumenttyper, herunder rumskemaer og 
særlige opgørelser af forskellige prædefinerede arealtyper. Specifikke krav til arealtyper 
aftales med bygherren. Arealdokumentationen kan eksempelvis vise opdeling i 
brugsenheder, f.eks. bolig- og erhvervslejemål samt fællesarealer. 

Dokumentationen skal understøtte bygherrens/driftsherrens forvaltningsområder. Der 
benyttes følgende opdeling i forvaltningsområder: 

Ø= Økonomi og administration 
E = Ejendomsdrift 
A = Arealforvaltning 
P = Projekter (ombygning, modernisering m.v.) 
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I nedenstående skema er angivet, hvilke forvaltningsområder dokumentationen typisk 
understøtter. Opdelingen af dokumenttyperne i forhold til forvaltningsområderne er baseret 
på et skøn og er alene vejledende. 

Dokumentklasse Dokumenttype Ø  E A P 

Byggesagsbeskrivelser X X  X 

Arbejds- og 
bygningsdelsbeskrivelse
r 

 X  X 

Ansøgninger/tilladelser X   X 

Detailtegninger og 
diagrammer 

 X  X 

Mangellister X X   

Funktionsbeskrivelser  X  X 

Byggesags-
dokumentation 

CAD-tegninger og 
modeller 

 X X X 

Vejledninger (drift, 
vedligehold, renhold) 

 X   

As-build tegninger 
(hovedtegninger) 

 X X X 

Garantiblade X X  X 

Datablade  X  X 

Vedligeholdsplaner X X   

Bygningsdelskort  X   

Indregulerings- måle- og 
testrapporter 

 X   

Drifts-
dokumentation 

As-build fotos  X   

Økonomi-
dokumentation 

Driftsbudgetter X  X  

Arealer X  X X Areal-
dokumentation 

Rumskemaer  X X X 

 

I nedenstående skema er en skematisk oversigt over typiske sammenhænge imellem 
datamodellens objekter og dokumenttyper. De angivne sammenhænge er vejledende.  

Objekt i datamodel Dokumenttyper/tegninger 

Ejendom  
 

Byggesagsbeskrivelser 
Arbejds-/bygningsdelsbeskrivelser 
Ansøgninger/tilladelser 
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As-build CAD-tegninger og modeller 
Funktionsbeskrivelser  
Mangellister  
Vedligeholdsplaner 
Driftsbudgetter  
Arealopgørelser  

Terræn As-build CAD-tegninger og modeller 
Vedligeholdsplaner 

Bygning Garantiblade/ibrugtagningstilladelser 
As-build CAD-tegninger og modeller 
Ansøgninger/tilladelser  
Vedligeholdsplaner  
Bygningsdelskort  

Etage As-build CAD-tegninger og modeller  
Arealopgørelser 

Rum As-build tegninger 
Rumskemaer  

Bygningsdel Garantiblade/ibrugtagningstilladelser 
As-build CAD-tegninger og modeller 
Vejledninger  
Datablade  
As-build fotos  
Indregulerings-, test- og målerapporter  
Funktionsbeskrivelser  

Arealer/mængder Arealopgørelser 
Rumskemaer 

Vedligehold  Garantiblade/ibrugtagningstilladelser  
As-build CAD-tegninger og modeller  
Vejledninger 
Datablade  
As-build fotos  

 
 
  
Dokumenttyper 
 
Ansøgninger/tilladelser (byggesagsdokumentation) 
Byggesagsdokumentation i form af ansøgninger til myndigheder og byggetilladelser og 
lignende. Dokumentation er typisk i korrespondanceform imellem 
bygherre/bygherrerådgiver og myndigheder og vil derfor typisk alene kunne afleveres 
digitalt, såfremt dokumenterne efterfølgende scannes. 

Arbejdsbeskrivelser/Bygningdelsbeskrivelser (byggesagsdokumentation) 
Arbejdsbeskrivelsen er det dokument, der beskriver omfang og forskrifter af arbejdet. 

Bygningsdelsbeskrivelsen beskriver omfang og forskrifter for de enkelte bygningsdele. 
Bygningsdelsbeskrivelsen er en del af arbejdsbeskrivelsen, jf. bips beskrivelsesværktøjer 
nr. b1.000. 

Arealer (arealdokumentation) 
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Opgørelse af forskellige prædefinerede arealtyper. Arealdokumentationen kan vise brutto-, 
netto- eller renholdsareal m.m. Den kan endvidere vise overfladetyper samt opdeling i 
brugsenheder, f.eks. bolig- og erhvervslejemål samt fællesarealer. Specifikke krav til 
arealtyper aftales med bygherren. 

As-build fotos (driftsdokumentation) 
 
Viser indbyggede komponenter og bygningsdele. 
 
Byggesagsbeskrivelse (byggesagsdokumentation) 
 
Byggesagsbeskrivelsen er det dokument, som indeholder de betingelser, der gælder for 
alle byggesagens entrepriser.  
 
Byggesagsbeskrivelsen opbygges efter fastlagte retningslinier, jf. bips 
beskrivelsesværktøjer nr. b1.000 med følgende overskrifter: 
 

      Indholdsfortegnelse 
1. Orientering 
2. Referencer 
3. AB92 
4. Byggeplads 
5. Sikkerhed og sundhed 
6. Omgivende miljø 
7. Kvalitetsstyring 
8. Tidsstyring 

 
Bygningsdelskort (driftsdokumentation) 
I forbindelse med digital aflevering til drift bør bygningsdelskortets primære indhold være 
de faktuelle data om bygningsdele og komponenter og tilhørende drifts- og 
vedligeholdsaktiviteter, der er beskrevet i datamodellen. Øvrig tilknyttet dokumentation 
findes i dokumenttyper under "driftsdokumentation". 

Bygningsdelskortet bør i forbindelse med "Digital aflevering" kun tilvælges, hvis de 
tilsvarende data fravælges i datamodellens objekter "bygningsdel", og "vedligehold". 

Datablade (driftsdokumentation) 
Driftsrelevante produktbeskrivelser primært leverandørs produktblad om den indbyggede 
komponent, men ikke samlede kataloger eller montagevejledninger. 

 

Driftsbudgetter (driftsdokumentation) 
Dokumentation vedrørende de forventede omkostninger til drift, forsyning og renhold. 
Driftsbudgetter kan indeholde mere eller mindre detaljerede beregninger af de forventede 
driftsudgifter inden for drift og vedligehold af bygningsdele og anlæg, forsyning (forbrug og 
økonomi) og renhold. Totaløkonomiske beregninger kan ligeledes indgå. Fastlæggelse af 
beregningsperiode, prisniveau (indeks eller løbende) og andre forudsætninger samt krav til 
indhold aftales specifikt med den enkelte bygherre. 

Funktionsbeskrivelser (byggesagsdokumentation) 
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Detaljeret tegning/beskrivelse af det enkelte tekniske anlægs kobling med andre tekniske 
anlæg. 

Garantiblade/ ibrugtagningstilladelser (driftsdokumentation) 
Givne garantier på enkeltkomponenter eller hele bygningsdele (anlæg). Udformning er 
altid udstederens. Leverandør eller myndigheds officielle dokumenter om en komponents 
garanti eller tilladelse. (Tagpap, brandlukning, ibrugtagning af køleanlæg mv.) 

Indregulerings- måle- og testrapporter (driftsdokumentation) 
Indregulerings-, test- og målerapporter fra idriftsætning af anlæg. Indregulerings-, test- og 
målerapporter er væsentlig dokumentation for de test, der er gennemført ved idriftsætning 
af anlæg. Denne del af driftsdokumentationen kan ofte først leveres efter aflevering af den 
øvrige dokumentation, da indregulering og test typisk foregår omkring 
afleveringstidspunktet for byggeriet. 

Mangellister (byggesagsdokumentation) 
Lister over fejl og mangler der konstateres ved gennemgang i forbindelse med aflevering 
af byggeriet. Mangellisten tjener umiddelbart alene til dokumentation, men kan evt. 
indhentes i en log, således at historikken omkring bygningsdelen kan følges. Se endvidere 
bips publikation C207, Digitale Mangellister.   

Rumskemaer (arealdokumentation) 
Beskrivelse af krav til rumskemaer stammer fra projekteringsfasen. Angiver størrelse, 
funktion, belastning, klima, materialer, inventar m.v. 

CAD-tegninger og modeller (byggesagsdokumentation) 
Hovedtegninger (2D)  

Planer, opstalter og snit, visende hovedgeometrien i bygværket. 

Skal afleveres som As-build-dokumentation i såvel 3D som 2D, men i 3D afleveres i låst 
format, da der udelukkende er tale om udtræk fra 3D modellen. 

Udarbejdes i overensstemmelse med IKT-ydelsesspecifikationen for projektet. 

Hovedtegninger fra hovedprojektet anvendes ikke i driften. 

Detailtegninger (2D) 
Detailtegninger, der viser udvalgte dele af bygværket i stor detalje. Disse opdateres ikke til 
As-build, men afleveres i såvel editerbart som låst format uanset, om der arbejdes i 2- eller 
3D. Udarbejdes detailtegninger i 3D, skal 2D udtræk udelukkende afleveres i låst format. 

Udarbejdes i overensstemmelse med IKT-ydelsesspecifikationen på projektet. 

Den låste udgave fungerer som dokumentation, mens den editerbare anvendes i 
forbindelse med fremtidige ændringer. 

Diagrammer (2D, 2½D, 3D) 
Tegninger der viser den principielle virkemåde af et eller flere systemer i bygværket. 

Uanset om der arbejdes i 2D eller 3D, kan diagrammer udarbejdes i enten 2D, 2½D 
(typiske isometrier og lignende) eller fuld 3D. 

Diagrammer afleveres uanset arbejdsmetode (2D eller 3D) opdateret til As-build i såvel 
editerbart som låst format. 

Diagrammer skal overholde IKT-ydelsesspecifikationen. 
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Bygningsgeometri (3D)  
Ved 3D arbejdsmetode skal den samlede bygningsgeometri afleveres i editerbart 3D 
format. Modellens detaljeringsgrad skal muliggøre udtræk af traditionelle 2D 
hovedtegninger. 

Bygningsgeometrien skal opdateres til As-build og skal udarbejdes i overensstemmelse 
med projektets IT/CAD-manual. 

Installationsgeometri (3D)  
Ved arbejdsmetode i 3D skal den samlede installationsgeometri afleveres i editerbart 3D-
format. Modellens detaljeringsgrad skal muliggøre udtræk af traditionelle 2D 
hovedtegninger. 

Bygningsgeometrien skal opdateres til As-build og skal udarbejdes i overensstemmelse 
med IKT-ydelsesspecifikationen. 

Detailmodeller (3D) 
Uddybende detaljer i forhold til den overordnede bygningsgeometri kan vælges udarbejdet 
som 3D tillægsmodeller. 

Disse skal afleveres i editerbart 3D-format, så der er mulighed for dynamisk at genskabe 
de 2D-detailtegninger, der afleveres. 

Detailmodellerne skal overholde IKT-ydelsesspecifikationen.  

 
Vedligeholdsplaner (driftsdokumentation) 
Vedligeholdsplanen er en plan over, hvornår hvilke arbejder på bygninger og anlæg skal 
udføres. For hver bygningsdel angives en kort angivelse af de enkelte arbejder og forslag 
til udførelsestidspunkt og frekvens.  

Planen kan evt. genereres ud fra datamodellens del "Drift og vedligehold". En 
vedligeholdsplan genereres ud fra et 10-årigt forløb. Ønskes en anden periode skal dette 
aftales specifikt. 

 

Vejledninger (driftsdokumentation) 
Vejledningen indeholder detaljerede handlingsorienterede oplysninger om den konkrete 
bygningsdel og/eller komponent, herunder:  

• Betjening (driftsvejledning) 
• Kontrol og afprøvning (vedligeholdsvejledning)  
• Eftersyn (vedligeholdsvejledning)  
• Afhjælpende vedligehold (vedligeholdsvejledning) 
• Planlagt vedligehold (vedligeholdsvejledning) 
• Renhold (renholdsvejledning)  
 
 

 
 
 
 
 



95 
 

20. BILAG 9: REPRÆSENTATIONSFORMER OG UDVEKSLINGSFORMATER 

 
 

Repræsentationsformer og udvekslingsformater 

 
Repræsentationsformerne for dokumenttyper er en beskrivelse af graden af struktur for 
data - og dermed en beskrivelse af, hvor meget information der kan hentes ud af filerne. 
De strukturerede data læses sammen med et skema for informationerne - dette skema 
beskriver indholdet af strukturen - populært sagt en beskrivelse af de enkelte felter i de 
strukturerede filer. For de enkelte repræsentationsformer er angivet eksempler på nogle af 
de mest typiske filformater, der kan indeholde informationerne. 

Nedenstående liste er ikke udtømmende, men indeholder repræsentanter for de forskellige 
typer af udvekslingsformater. 

 

Repræsentationsform Beskrivelse 
Låst format, 
Uskematiseret 
(TIF, PDF, PLT) 
A 

Svarende til udveksling af papirdokumenter; filen 
indeholder et digitalt print/plot identisk med 
papirudgaven og uden yderligere informationer. 
Alle kan gennem dette format genskabe 
papirplottet uafhængigt af programmer, opsætning 
etc. 
Indeholder ingen informationer udover hvad der 
findes på et papirplot. 

Låst format, 
Skematiseret 
(DWF, PDF) 
 
B 

Svarende til ovenstående, blot med information 
om dataopbygningen i filen, f.eks. laginformationer 
og inddeling i datafelter. Således kan visningen af 
filen ændres/sorteres, og der kan hentes 
information om de enkelte elementers type fra det 
bagvedliggende skema. Selve filen er stadig låst 
og kan ikke ændres. 
Tegningerne kan ses og printes uden det 
bagvedliggende system. 

Editerbart, 
uskematiseret 
(DWG, DGN, DOC, 
XLS, RTF) 
C 

Filer i et programspecifikt format, hvor data er 
ustruktureret (f.eks. almindelig Word-dokument 
eller CAD-fil uden brug af lag).  
Filerne kan ses, redigeres og printes med det 
angivne program. 

Editerbart, 
skematiseret 
(DWG, DGN, DOC, 
XLS, RTF, XML) 
 
 
D 

Filerne udveksles i programspecifikt format og 
indeholder dermed strukturerede data i form af 
f.eks. laginformation, opdeling i datafelter etc. 
Filerne er ikke låst, og det er derfor muligt at 
arbejde videre gennem det oprindelige program. 
Der kræves det oprindelige system for at få 
adgang til informationerne, og den korrekte 
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Format Beskrivelse 
TIF Grafikformat. Det er ikke muligt at lave struktur, ligesom det kun 

er muligt at lave lavniveaubearbejdning - "på pixel niveau". Ikke 
afhængig af redigeringssystem, output-enhed og lignende. 

PLT Grafikformat - der er ingen struktur og ingen mulighed for 
efterbearbejdning. I nogen grad afhængig af output-enhed 
(plotter/printer), men meget anvendt i praksis. 

PDF Generelt dokumentformat. Ikke muligt at viderebearbejde 
tegningerne. Kan plottes af alle uden behov for det oprindelige 
system eller lignende. For CAD er der mulighed for at indlejre 
lag-informationer i filen og dermed mulighed for at påvirke 
visningen af tegningen efterfølgende samt at hente 
informationer, der ikke er umiddelbart synlige på plot. 
Anbefales af bips til udveksling af digitale tegninger bips C102, 
CAD-manual 2008 

DWF AutoCADs bud på et generelt, delvist neutralt format til neutral 
lagring af dokumenter. Kun view af informationer - redigering 
ikke muligt - men informationer om lagstruktur, referencefiler og 
lignende kan bibeholdes. Kan ses af alle og kan plottes 
uafhængig af CAD-system og plotter/printer. 
Anbefales af bips til udveksling af digitale tegninger bips C102, 
CAD-manual 2008. 

DWG AutoCADs interne format. Afhængig af versionsnummer på 
systemet. Mulighed for at hente alle informationer - lag og 
lignende - ligesom det er muligt at viderebearbejde 
informationerne gennem AutoCAD. 

DGN MicroStations interne format. Afhængig af versionsnummer på 
systemet. Mulighed for at hente alle informationer - lag og 
lignende - ligesom det er muligt at viderebearbejde 
informationerne gennem MicroStation. 

IFC Neutralt udvekslingssystem til CAD-data - beregnet til udveksling 
af 3D objektorienterede data, men der er mulighed for at 
udveksle rene geometri informationer. 

opsætning skal typisk være til stede for at kunne 
genskabe print/plot. 

Editerbart, med 
filstruktur 
(DWG, DGN,…) 
 
 
E 

Som ovenstående blot med intakt filstruktur, 
således at en tegning består af en række 
referencefiler; typisk én for hvert indgående fag 
(ARK, EL, KON, …). 
En fil indgår derfor typisk i flere tegninger, og 
opdateres en fil, vil alle relevante tegninger 
dermed ligeledes blive opdateret automatisk. 
Stiller krav til systematik, disciplin og opsætning 
hos brugerne for at kunne anvendes. 

Objektorienteret 
(DWG, DGN, IFC) 
F 

Som ovenfor, blot objektorienteret, således at 
modellen indeholder ikke-geometriske 
egenskaber, f.eks. i form af materialer, relationer 
mellem objekter etc. 
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Format Beskrivelse 
"Office" I denne sammenhæng de indbyggede formater i de gængse 

Office programmer - det vil sige Word, Excel, Visio, Project etc. i 
Microsoft-verdenen. 

XML Format til udveksling af strukturerede/skematiserede data. 
Kræver en definition af et skema for strukturen med definitioner 
af indholdet af de enkelte felter. 
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21. BILAG 10: BESKRIVELSE AF DATAMODEL 

 

Type / format af datamodel 
Datamodellen skal afleveres som en Det Digitale Byggeri datamodel (DDB – 
Datamodel) eller  en IFC-datamodel. Dette bilag indeholder en beskrivelse af 
de to typer/formater af datamodel.  

Såfremt der er valgt DDB datamodel afleveres denne i formatet DDB-XML. 
Datamodellen afleveres som én samlet XML-fil. Dette format er dokumenteret 
i bilag 13.  

Såfremt der er valgt IFC-datamodel afleveres denne i IFC STEP-file format. 
Dette format er dokumenteret på: http://www.iai-international.org/ 
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DDB-datamodel 
Den konceptuelle datamodel består af en række objekter, som sammenkobles til den 
objektorienterede DDB-model. Objekterne er som vist nedenfor: 

 

 
 
Objekter 
For de enkelte objekter er nedenfor angivet, hvilke data objekterne indeholder, og hvilke 
relationer de har. De felter, der er markeret med grå, angiver, at oplysningen er en 
relation. 

Bygningsobjekt 
 
Objekt Relation Dataindhold Bemærkning 

Nummer Bygherrens ejendoms-ID   
Betegnelse Bygherrens navngivning  
Adresse Postadresse  
Matrikelnr.   
Organisation Kan være placering i bygherrens 

organisation 
Arealer Myndighedsarealer: Grundareal, 

bebygget areal, etagearealer 

Ejendom    
  
  
  
  
  
  

Dokumenter  
 

Objekt: Relation Dataindhold Bemærkning 
Nummer Bygherrens bygnings-ID  
Betegnelse Bygherrens navngivning  
Matrikel  
Arealer Myndighedsarealer: Grundareal 
Organisation Kan være lejemål 

Terræn Ejendom 
  
  
  

Dokumenter  
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Objekt: Relation Dataindhold Bemærkning 

Nummer Bygherrens bygnings-ID  
Betegnelse Bygherrens navngivning  
Matrikel  
Arealer Myndighedsarealer: Bebygget 

areal, etagearealer 

Bygning  
 

Ejendom  
  
  
  
  

Dokumenter  
 

Objekt: Relation  Dataindhold Bemærkning 

Nummer   
Betegnelse   
Areal Etageareal 

Etage 
  
  
  

Bygning  
  
  
  Dokumenter  

 

Objekt: Relation Dataindhold Bemærkning 

Nummer (Bygherren skal give input her)  
Betegnelse/ 
anvendelse 

  

Opvarmet ja/nej   
Arealer Rumareal brutto, netto, 

etagehøjde 

Rum 
 

Etage 
  
  
  
  
  

Dokumenter  
 

Objekt
: 

Relation Dataindhold Bemærkning 

Nummer   
Betegnelse   
Klassifikation (DBK 
2006) 

  

Mængde  
Leverandør 
entreprenør 

  

Fabrikat   
Garantiudløb   

Bygni
ngsdel 
  
  
  
  
  

Terræn/ 
bygning 
eller rum 
  
  
  
  
   

Dokumenter  
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Øvrige objekter 
 
Vedligeholdsobjekt 
 
Objekt: Relatio

n 
Dataindhold Bemærkning 

Opgavebeskrivelse   
Tidspunkt for 
udførelse 

  

Interval 
(uge/måned/år) 

  

Antal gange   
Mængde   
Klassifikation (DBK)   
Pris   
Prisindeks   
Myndighedskrav 
ja/nej 

  

Drift og 
vedlige-
hold 
  
  
  
  
  
  
 

Bygnin
gs-del  
  
  
  
  
 

Dokumenter   
 

Kontaktobjekt 
 
Objekt: Relation Dataindhold Bemærkning 

Navn   
Adresse   
Postnr.   
By   
Fag/kategori  (entreprise/bygherre ol.) 
Hoved telefonnr.   
Hoved faxnr.   
Internetadresse   
E-mailadresse   

Kontakter  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ejendom/ 
bygningsdel  
  
  
  
  
  
  
   

Kontaktperson   
 

Areal/mængdeobjekt 
 
Objekt: Relatio

n 
Dataindhold Bemærkning 

Mængde-
/Arealtype 

  

Mængde   

Mængder
/Arealer 
  
  
 

Ejendo
m/ 
bygning
/ 
terræn/ 
etage/ 
rum/by
gningsd
el 
 

SI-enhed   

 



102 
 

Matrikelobjekt 
 
Objekt: Relation Dataindhold Bemærkning 

Matrikelnr.   
Kvarter   

Matrikel 
  
  

Ejendom/  
bygning 
  Kommune   

 

Organisationsobjekt 
 
Objekt: Relatio

n 
Dataindhold Bemærkning 

Organisationsnr. (kan være lejemål) Organisat
ion 
 

Ejendo
m/ rum Organisationsnavn   

 
Dokumentobjekt 
 
Objekt: Relation Dataindhold Bemærkning 

Dokument-ID   
Ejers dokument ID   
Revisions nr.   
Titel   
Dokumentklasse   
Dokumenttype   
Dokumentskaber   
Dokumentskabers 
organisation 

  

Revisionsdato   
Status   
Filformat  

Dokume
nt 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ejendo
m/ 
terræn/ 
bygning
/ etage/ 
rum/ 
bygning
sdel/  
 
vedligeh
old 
  
  Placering (sti og filnavn på den afleverede 

CD/DVD) 
 

IFC-datamodel 
 
En detaljeret beskrivelse af IFC-datamodellen findes på: http://www.iai-international.org/. 
Ved valg af IFC er det dog kun den del af IFC-datamodellen, som svarer til indholdet af 
DDB-datamodellen, der skal afleveres. 

Til støtte for forståelsen af omfang af objekter, findes nedenfor en sammenstilling af DDB-
datamodellens objekter med tilsvarende IFC-objekter. Tabellen indeholder endvidere en 
række af de væsentlige "properties" (egenskaber). Som det fremgår, er det ikke alle 
objekter i DDB's datamodel, som har et direkte sammenligneligt objekt i IFC. 

 
DDB IFC 
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Vedligehold (Activity) IfcTask 

 Activity Association Tasks may be ‘assigned’ to objects 
using IfcRelAssignsToProduct 
Objects may be assigned to tasks 
using IfcRelAssignsToProcess 

Bygningsdel (Building Element) IfcBuildingElement 

Klassifikation (Classification) IfcClassificationNotation, 
IfcClassificationReference 
** IfcRelAssociatesClassification 

Komponent (Component) IfcBuildingElementType (subtypes), 
IfcBuildingElement 
IfcDistributionElementType 
(subtypes), IfcDistributionElement 
IfcElectricalElement 
IfcFurnitureType, 
IfcFurnishingElement 

Kontakt (Contact) IfcActor <select>IfcPerson 

 Contact Association IfcRelAssignsToProduct, 
IfcRelAssignsToProcess 

Contact Type IfcActorRole 

Dokument (Document) IfcDocumentInformation, 
IfcDocument-Reference 

 Document Association IfcRelAssociatesDocument 

  

Document Type IfcDocument.Purpose (attribute 

Document Revision IfcDocument.Revision (attribute) 

Organisation Factor <select>IfcOrganisation 

 Organisation 
Association 

IfcRelAssignsToProduct, 
IfcRelAssignsToProcess 

Post Number IfcPostalAddress.PostalCode 
(various attributes of 
IfcPostalAddress could be applied) 

DBK IfcClassification 

Spatial Structure IfcSpatialStructureElement 

 Building IfcBuilding 

 Building Storey IfcBuildingStorey 

 Site IfcSite 

 Room IfcSpace (internal/external) 

 Terrain IfcSpace.ShapeRepresentation 
(terrain is treated as a shape of a 
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space or site) 

Units  

 SI Units IfcSIUnit 

 Time Units IfcTimeMeasure 
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22. BILAG 11 BESKRIVELSE AF DDB-XML 

Den konceptuelle datamodel, beskrevet i bilag 10, har dannet baggrund for udarbejdelsen 
af et XML-skema, som er den fysiske udmøntning af den konceptuelle datamodel. XML-
skemaet er benævnt ddb.xsd, med links til ddb.xsd og ddb.xsd. 

Dokumentationen for skemaet findes i form af et HTML-dokument. Dette kan ses ved at 
åbne følgende link: www.detdigitalebyggeri.dk/XXX. DDB-skemaet er udviklet og 
dokumenteret ved hjælp af værktøjet XLM Spy 2005 Professional SP 1. 

OIO-XML 

Der foregår i Videnskabsministeriets regi en lang række tiltag for at standardisere 
dataudvekslingen til det offentlige og mellem det offentliges institutioner. For nærmere 
information se http://www.oio.dk. I den forbindelse er der fastlagt en lang række af 
definitioner (skemaer) som også omhandler objekter, som er medtaget i DDB-XML. Disse 
er medtaget i stort omfang i DDB-XML. Alle anvendte referencer er placeret i skemaet 
ddb.xsd. 

I det det følgende er nærmere beskrevet, hvad som er medtaget i DDB-XML. 

Der importeres i dacapotyper følgende "namespaces" fra OIO: 

Prefix Namespace Beskrivelse 
dkcc http://rep.oio.dk/ebxml/xml/schemas/dkcc/2003/02/13/ Den danske XML-

komites 
implementering af 
ebxml 
kernekomponenter 
med stærke 
nationale 
relationer. 

xkom http://rep.oio.dk/xkom.dk/xml/schemas/2004/02/02/ Namespace for 
den danske XML-
komite. 

kms http://rep.oio.dk/kms.dk/xml/schemas/2003/09/19/ Kort & 
Matrikelstyrelsen. 

cpr http://rep.oio.dk/cpr.dk/xml/schemas/core/2002/06/28/ Det Centrale 
Personregister. 
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De enkelte "namespaces" er benyttet til deklaration af elementer i dacapotyper.xsd, som 
følger: 

Dacapo-  
element 

Name-
space 
(prefix) 

OIO skema Indgår i 

VejNavn dkcc DKCC_StreetName.xsd PostAdresseType 
Vejnummer dkcc DKCC_StreetBuildingIndentifier.xsd PostAdresseType 
PostBoks dkcc DKCC_PostOfficeBOxIdentifier.xsd PostAdresseType 
PostNummer dkcc DKCC_PostCodeIdentifier.xsd PostAdresseType 
By dkcc DKCC_DistrictName.xsd PostAdresseType 
Fornavn dkcc DKCC_PersonGivenName.xsd PersonKontaktType 
Mellemnavn dkcc DKCC_PersonMiddleName.xsd PersonKontaktType 
EfterNavn dkcc DKCC_PersonSurnameName.xsd PersonKontaktType 
Email xkom XKOM_EmailAddressIdentifier.xsd PersonKontaktType 

FirmaKontaktType 
FirmaNavn dkcc DKCC_OrganisationName.xsd FirmaKontaktType 
OrganisationsNavn dkcc DKCC_OrganisationName.xsd OrganisationsType 
MatrikelNummer kms LandParcelNoteTextType.xsd MatrikelType 
MatrikelAreal kms LandParcelAreaType.xsd MatrikelType 
Kommune cpr MunicipalName.xsd MatrikelType 
 

Skemaet for dokumenter 

Skemaet for tilknyttede dokumenter (ddb.xsd) indeholder elementer for metadata til 
dokumenter baseret på ISO/DIS 82045-5. 

For elementet ”Dokumentklasse” er defineret en valgliste i henhold til dokumentklasser 
angivet i afsnit 2.2. For elementet ”Status” er ligeledes defineret en valgliste med 
værdierne: Kontrol, Kommentering og Godkendelse. 

Placeringen af dokumentet angives i elementet ”Placering”, som kan relatere til såvel 
fysiske dokumenter i et arkivsystem, som til digitale filer i et net.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



107 
 

Vejledning til byggeriets parter om anvendelse af IKT 
 
 
 
 
Erhvervs- og Byggestyrelsen har udsendt BEK nr. 1365 af 11/12/2006, Bekendtgørelse om krav til 
anvendelse af Informations- og Kommunikationsteknologi i byggeri. 
 
Bekendtgørelsen pålægger de statslige bygherrer at stille krav om anvendelse af Informations- og 
kommunikationsteknologi ved gennemførelse af byggeprojekter med en entreprisesum på mere end 
3 mio. kr. 
 

 


