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Varmeforbrug og klimaskærm 

• Varmeforbrug (% andel af DK’s total 
nettovarmeforbrug til rumopvarmning og vbv): 
– Boliger:  62 % 
– Service institutioner: 10 %
– Industri, handel, landbrug: Resten 

• Især boliger og institutioner opført før 1979 
(efter BR72 eller tidligere), har højt varmeforbrug 
pga. dårligt isolerede klimaskærms-
konstruktioner



Energikrav til ombygning og renovering

• Grundprincip:
– Samme energikrav til ombyg og renovering som til 

nybyggeri

• Forudsætninger:
– Bygningsfysik 
– Økonomi 
– Fredede bygninger



Forslag til nye energikrav 
• Tilbygninger og renoveringers komponentkrav skærpes med ca. 

25 % løbende i 2010 og 15 og 20 - svarer fint til nybyggeri og de 
skitserede 25 % reduktion i 2010, 15 og 20 ift. BR 2008

Klimaskærmskonstruktion BR08 BR10 BR15 BR20
Ydervægge, U-værdi [W/m2K] 0,20 0,15 0,12 0,09
Terrændæk, U-værdi [W/m2K] 0,12 0,09 0,07 0,05
Loft- og tagkonstruktioner, U-værdi 
[W/m2K] 0,15 0,12 0,09 0,07

Fundamenter, Linietab [W/mK] 0,12 0,09 0,07 0,05
Vinduessamlinger, Linietab [W/mK] 0,03 0,02 0,02 0,02
Vinduer, Energitilskud [kWh/m2/år] ≈-45 -24 10 22



Vurdering af økonomien i 
Renovering og energibesparelser

• Renovering for at opretholde bygningens 
funktioner

• Energibesparelser for at spare energi
• Separate vurderinger af økonomien i hver del
• Tre niveauer af renoveringsbehov/udgifter til 

energitiltag:
– Ingen behov for renovering
– Moderat behov for renovering
– Stort behov for renovering



Analyse værktøj:Energisparepris
• Energispareprisen (CSE): pris for at spare 1 kWh: 

• n = økonomisk levetid [år] (30 år)
• nt = teknisk levetid [år] (variabel)
• a(n,r) = annuitetsfaktor [-] (0,039)
• r = realrente minus stigning i energiudgifter udover generel 

inflation ( [pct./år] (2,5 - 1,5 = 1 pct./år)
• Itiltag = investeringen i energitiltag [kr/m2]
• VOårlig = evt. vedligeh. omk. for investering i energitiltag [kr/m2/år]
• ΔEårlig = energibesparelse [kWh/m2/år]
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Analyse værktøj:Energisparepris
• Fordele: 

– Kan sammenlignes direkte med aktuel energipris, 
energisparepris < energipris = lønsomt

– Nemmere at vurdere økonomi ift. energipriser
– Godt redskab til at rangordne enkelttiltag af vidt 

forskellig karakter i forhold til deres totaløkonomi
– Enkelttiltag kan sættes sammen til optimale komb., 

som kan sammenlignes med energirammer.

( ), tiltag årlig
t

årlig

n
a n r I VO

n
CSE

E

⋅ ⋅ +
=

∆



Typiske klimaskærmskonstruktioner

Ydervægge, 
fundamenter 
mm.

Tag/loft 
mm.:

Vinduer:



Efterisoleringsniveau for ydervægge:
Energisparepris = Energipris = 0.75 kr/kWh

1 Massive ydervægge, teglsten, 2 sten; Udvendig efterisolering ventileret; U = 2.0
2 Massive ydervægge, teglsten, 2 sten; Indvendig efterisolering; U = 2.0
3 Massive ydervægge, gasbeton; Udvendig efterisolering uventileret; U = 0,8
4 35 cm Hulmur, uden isolering; Udvendig efterisolering vent. + hulmursisolering; U = 1,6
5 30 cm Hulmur, hulmursisoleret; Udvendig efterisolering ventileret; U = 0,5
6 Bærende bagmur, formur af tegl; Udvendig efterisolering ventileret; U = 0,4

BR2010



Energisparepris for efterisolering af loft- og 
tagkonstruktioner ved behov for renovering

1 Fladt tag, bjælkespær 22 mm isolering; øgning af spærhøjde - udskiftning af spær; U = 0,86
2 Gitterspær, uudnyttet loftrum, 22 mm isolering; Indvendig efterisolering - udskiftning af tagbeklædning; U = 0,86
3 Gitterspær, uudnyttet loftrum, 22 mm isolering; Indvendig efterisolering - udskiftning af spær; U = 0,86
4 Gitterspær, uudnyttet loftrum, 100 mm isolering; Indvendig efterisolering - udskiftning af tagbeklædning; U = 0,36
5 Hanebåndsspær, udnyttet loftrum, 20 mm isolering, skråvæg; Isolering mellem spær + indvendig isolering – ny tagbeklædning; U = 1,1



Energisparepris for efterisolering af 
terrændæk ved behov for renovering

1 Terrændæk med klinkegulv; Gulvet hugges op og der graves ud; U = 0,32
2 Gulv på jord; Gulvet fjernes og der graves ud; U = 1



Energisparepris ved behov for vinduesudskiftning 

Energitilskud [kWh/m2/år] U = 1,5 U = 1,2 U = 1,0 U = 0,8
Nyt vindue med energirude 2-lags 3-lags 3-lags 3-lags
- Fast karm -37 -30 -12 6
- Oplukkeligt vindue -49 -40 -22 -4
- Dannebrogsvindue -61 -50 -31 -13

Glasandel: 80% Glasandel: 70% 

Glasandel: 60% 



Forslag til energikrav til vinduer og 
energimærkning af vinduer

• Faste vinduer har 
separate krav

Baseres på
Energitilskuddet for 
referencevindue, 
1,23 x 1,48 m

Energitilskuddet

g

U

Reference hus (DS 418)

Eref = 196,4 ·g – 90,36 · U



Krav til Facadevinduer

Faste vinduer Oplukkelige vinduer

År Rude Vindue Krav i 
BR

Vindue Krav i 
BR

Energimærkning

Ug Uw gw Eref Uw gw Eref

W/m2K W/m2K kWh/m2 W/m2K kWh/m2

2020 0,5 0,7 0,44 26 0,7 0,41 22 Lavenergi kl. 0

2015 0,6 0,8 0,44 15 0,8 0,41 10 Lavenergi kl. 1

2010 1,2 1,4 0,54 -18 1,4 0,52 -24 Lavenergi kl. 2

Facadevinduer

2010 kravene lægger op til overgangsordning, hvor kravene kan opfyldes enten med 2-
lags energirude og smal velisoleret ramme-karm eller almindelige trævinduer med 3-
lags energirude



Krav til Tagvinduer

Baseret på energitilskud for vandret vindue 

År Rude Vindue Krav i BR Energimærkning
Ug Uw gw Eref Klasse

W/m
2
K W/m

2
K kWh/m

2

2020 0,5 0,7 0,41 31 Lavenergi kl. 0
2015 0,6 0,8 0,40 15 Lavenergi kl. 1
2010 1,1 1,3 0,47 -14 Lavenergi kl. 2

Størrelse
1,23 x 1,48 m



Krav til Forsatsvinduer

Baseret på energitilskud, Eref

Størrelse
1,23 x 1,48 m

År Rude Vindue Krav i BR Energimærkning
Ug Uw gw Eref Klasse

W/m
2
K W/m

2
K kWh/m

2

2020 0,7 0,8 0,34 -7 Lavenergi kl. 0
2015 0,9 1,0 0,35 -22 Lavenergi kl. 1
2010 1,0 1,2 0,35 -39 Lavenergi kl. 2



Krav baseret på energitilskud, 
Fordele:

• Energitilskuddet giver bedre mening end Ueff

• Opdelt i fast og oplukkelig 
• Simpel opbygning
• Overskueligt
• Nemt at sammenligne vinduer
• Simpel lovregulering



Økonomisk vurdering af 
energikrav til klimaskærm ved

tilbygning og renovering

• Lavenergiklasse 2 krav OK

• Lavenergiklasse 1 krav OK for højere 
energipriser

• Vurdering: OK at indføre kl.2 og kl.1 krav til 
energirenovering



Forslag til nye energirenoveringskrav 

• Fjernelse af rentabilitetskriteriet
– Kriteriet er problematisk
– Erstattes af komponentkrav, der som udgangspunkt skal opfyldes
– Mulighed for dispensation, hvis dårlig totaløkonomi kan dokumenteres 
– Eventuel supplering med kontrolordning, hvor man kan anmode om chek 

af bygningens isoleringsniveau med henblik på at fastlægge et grundlag 
for at give dispensation. 

– Vigtigt med kontrol: Det er af samfundsmæssig stor betydning at man 
udnytter mulighederne ved behov for renovering for at foretage 
fremtidsorienterede energiforbedringer. 



Forslag til nye energirenoveringskrav
• Kontrol af udførte energirenoveringer

– Kontrolordning til verificering af de udførte energirenoveringer, f.eks. 
udført af energikonsulenter tilknyttet energimærkningsordningen, eller 
måske mere fornuftigt i form af egenkontrol.

• Energiramme mulighed ved større energirenoveringer
– Generel mulighed for at opfylde energikravene ved at benytte en energi-

/varmetabsramme beregning ved større renoveringer og 
totalrenoveringer. 

– Vil stimulere til økonomisk optimale løsninger og synliggøre bygningens 
energimæssige ydeevne efter renoveringen. 

• Løbende energimærkning af småhuse 
– Ligesom det er tilfældet med større bygninger
– Kun bygninger opført med byggetilladelse efter BR 1972 eller tidligere
– Vil synliggøre de mange rentable energisparetiltag i huse opført før BR 

1977 trådte i kraft (= skærpede isoleringskrav)
– Mulighed for at småhuse derved kan omfattes at 25 % reglen. 



Forslag til nye energirenoveringskrav 
• Udvidelse af ”liste” med komponentkrav

– Udskiftning af ydervægges regnskærm (eksisterende krav)
– Etablering af ny tagdækning (eksisterende krav)
– Facadevis vinduesudskiftning og udskiftning af tagvinduer, ovenlys og 

vinduer med forsatsrammer. (eksisterende krav)
– Konvertering fra radiator opvarmning til gulvvarmeanlæg (forslag til nyt 

krav)
– Udskiftning af terrændæk konstruktioner pga. vandskade o.lign. (forslag 

til nyt krav)
– ”Udskiftning af ydervægges regnskærm” udvides til også at omfatte 

udvendig efterisolering af fundamenter (forslag til nyt krav)
– Mv.

• ”Pakkeløsninger”
– Krav om efterisolering af facader ved vinduesudskiftning (f.eks. massive 

ydervægge opført efter BR72 eller tidligere) 


