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1. Skeerpede energikrav forudseetter et kompetencelfbyggeriet
Danmark har i dag verdens strammeste energikrdoydghinger, og kra-
vene Vil blive strammet yderligere de kommende april 2009 offent-
liggjorde regeringersStrategi for reduktion af energiforbruget i bygnin-
ger. Regeringen har med strategien besluttet, at d#odyguget i nye
bygninger skal reduceres med 25 procent i hhv. 2@005 og 2020 i
forhold til niveauet i dag. Samtidig strammes eneayene for det eksi-
sterende byggeri. Ved stgrre renoveringer skal daavtil nybyggeri
overholdes, og der indfares mindstekrav til en egidmponenters ener-
giforbrug ved selv helt sma renoveringer.

Kun en lille del af byggeriets arbejdsstyrke hatag praktisk erfaring

med de krav, der indfgres i 2015 og 2020. De konumesnergikrav er

derfor ambitigse og stiller store krav til kompeteme hos dem, der skal
radgive om, projektere, opfare og renovere fremsdbygninger. Ar-

bejdsstyrken udfordres yderligere af, at energragkt naturligvis ikke

ma reduceres pa bekostning af bl.a. indeklimatekkir eller kvalitet.

Med henblik pa at sikre, at de rette kompetenceit stede, hos dem der
skal radgive om, projektere og bygge fremtidensnbyger, har regerin-
gen iStrategi for reduktion af energiforbruget i bygnamget initiativ om
uddannelse og efteruddannelse for handveerkerejlatgrer og radgive-
re i byggeriet. Initiativet er i regeringens Stgateor reduktion af energi-
forbruget i bygninger beskrevet som:

"Sammen med de relevante erhvervsorganisationegrundisesinstitut
tioner og myndigheder igangsaettes et arbejde mablikepa at tilret-
teleegge uddannelses- og efteruddannelsesforlghdodvaerkere, inr
stallatgrer og radgivere i byggeriet. Indsatsen Iskifire et indgaend:s
kendskab til lavenergibyggeri og energirigtig reeaang samt styrke
forstaelsen af byggeprocessen som en helhed
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For at sikre at handveerkere, installatarer og kémtgii byggeriet har den
ngdvendige viden om savel lavenergibyggeri som giregrovering er

byggeriets parter gadet sammen om at udarbejde mesrdesrapport, som
skal bidrage til, at faggrupperne kan efterlevekdemmmende energikrav.
Arbejdsgruppens anbefalinger skal afholdes indeneksisterende ud-
dannelsesmaessige og gkonomiske rampwdryvil pa erhvervsuddannel-
sesomradet sige, at forslag og initiativer skaleveatgiftsneutrale for de
enkelte uddannelser.

1.1 Arbejdsgruppens medlemmer

Arbejdsgruppen bestar af repreesentanter fra fetgeravervsorganisati-
oner, uddannelsesinstitutioner og myndigheder:

e Bygge-, Anleegs- og Treekartellet, BAT-Kartellet

* Byggeriets Uddannelser

» Dansk Byggeri

e Danske Arkitektvirksomheder, DANSKE ARK



» Danske Erhvervsskoler — Lederne

» DI Byggematerialer

* EVU, EI- og Vvs-branchens Uddannelsessekretariat

» Foreningen af Radgivende Ingenigrer, FRI

» Handveerksradet

 TEKNIQ

« Videncenter for energibesparelser i bygninger

* Klima- og Energiministeriet (Energistyrelsen)

» Kulturministeriet og centrale undervisningsinsiaer herunder

* Ministeriet for Videnskab, Teknologi og Udviklingyaentrale
undervisningsinstitutioner herunder

* Undervisningsministeriet

* @konomi- og Erhvervsministeriet (Erhvervs- og Bysiyeelsen)

1.2 Rapportens opbygning

Rapporten er opbygget pa falgende vis. | afsnértder en kortlaegning
af rammerne for uddannelserne af handvaerkere|latst@r og radgivere
i byggeriet. | afsnit tre skitseres udfordringer & sikre et kompetence-
lzft i byggeriet samt eksempler pa igangsatte @lanlagte initiativer. |
afsnit fire er arbejdsgruppens anbefalinger tiadvder skal gares yderli-
gere for at sikre, at handveerkere, installatgrerdogivere i byggeriet far
det ngdvendige kendskab til lavenergibyggeri oggrenovering.



2. Kortleegning af byggeriets uddannelser

For at kunne sikre det ngdvendige kendskab tilHaxgibyggeri og ener-
girigtig renovering er det ngdvendigt at have viden, hvordan uddan-
nelserne og efteruddannelsestilbudene i dag rexgyledvikles og juste-
res. Neerveerende afsnit vil forsgge at give et odeet overblik over
rammerne for uddannelserne af handveerkere, instadlaog radgivere i
byggeriet, samt hvordan klima- og energiudfordringei dag imgde-
kommes i de eksisterende uddannelser og efterudtsmstilbud. Afsnit-
tet er opdelt i erhvervs-, erhvervsakademi-, psitessbachelor- og di-
plomingenigruddannelserne samt de lange videregaeshdhnnelser.

2.1 Erhvervsuddannelserne

Byggeriets erhvervsuddannelser omfatter i dennemsarhaeng uddan-
nelser inden for bygnings-, el- og VVS-omraderrmmsudbydes pa en
raeekke af landets erhvervsskoler. Undervisningdaggrupperne er prak-
sisorienteret. Faggrupperne omseetter bl.a. arkite&s og ingenigrernes
tegninger og instrukser til virkelighed. Derudovsar faggrupperne et
medansvar for, at energivenlige produkter anvekda®gkt. Kvaliteten af

faggruppernes arbejde er dermed afggrende foe &edligopfarte byg-

ninger efterlever det beregnede energiforbrug, tolgygningerne har et
godt indeklima.

Erhvervsuddannelserne hgrer under Undervisningstenet, og uddan-
nelsernes faglige indhold bestemmes i form af kaemqmemal af de fag-
lige udvalg inden for de lovgivningsmaessige og @koiske rammer. De
faglige udvalg er paritetisk sammensat af repraasést fra lgnmodtage-
re og arbejdsgivere. Udvalgene udarbejder uddaesmidninger, der
inden for de lovgivningsmaessige rammer, som minetee udstikker,
specificerer undervisningens fag. De faglige udvalgrbejder uddannel-
sesordninger, som kommer til hgring hos skolemmdemn de godkendes af
Undervisningsministeriet. Det er de faglige udvalegr har ansvaret for at
fastseette uddannelsernes kompetencemal, sa deesigoandre myndig-
heders krav. Safremt emner som fx skeerpede enavgilemgar af byg-
ningsreglementet, skal der undervises i det paegviBuddannelserne.

Herudover samarbejder de faglige udvalg med deueftiennelsesud-
valg, der er nedsat i henhold til lov om arbejddradsuddannelser, om
anvendelse af arbejdsmarkedsuddannelser (AMU-Kussen specialefag

i erhvervsuddannelserne. Specialefag for eleverdaamed have samme
indhold som eventuelle relevante AMU-kurser i fxdaergibyggeri, og

de kan lgbende tilpasses behovet i sektoren.

En erhvervsuddannelse varer typisk 3 ¥ - 4 ar. r@enerhvervsuddan-
nelser omfatter bl.a. tamrer-, alutgmrer-, bygnstigektgr- og murerud-
dannelsen. Disse uddannelser har alle primeert fpkuden handveerks-
maessige udfgrelse. | den forbindelse er det vaggeatl omsaette de
skeerpede krav til bygningers energiforbrug til krakateret til udfarelse.
Det geelder for eksempel forholdet vedrgrende kowedkarelse af isole-



ring, korrekt udfgrelse af teetninger, korrekt ptaog af dampspeerre,
gennembrydninger m.m.

Centrale uddannelser inden for elomradet er eleki med speciale i
installationsteknik, styrings- og reguleringsteks&mt bygningsautoma-
tik. Disse tre faggrupper beskeeftiger sig hhv. medksimal udnyttelse af
energien ved anvendelse af intelligente instalteip automatiske anlaeg
samt eltekniske installationssystemer, som udfphelligente byggeri-
er.

VVS-omradet er ogsa centralt, idet en stor delyafningers energifor-
brug gar til opvarmning, ventilation af bygningeg produktion af varmt
vand. Centrale specialer er bl.a. VVS- og energigisten samt ventila-
tionsteknikeren, der beskeeftiger sig med energmgring af gas- og
oliefyr, varmepumper, klima- og ventilationsanlaegmm

2.1.1 Efter- og videreuddannelse

Hovedparten af efteruddannelsestilbuddene for edfe medarbejdere i
byggeriet udvikles og udbydes i regi af arbejdsradskiddannelserne —
AMU, der har til formal at kompetenceudvikle medgjderne, sa kompe-
tencerne passer til kravene pa et foranderligt jdshearked. AMU-
malgruppen er ufaglaerte og kortuddannede til og erbdervsuddannel-
sesniveau. Efteruddannelsesudvalget for bygge,gaatgandustri (BAI)
og Efteruddannelsesudvalget for InstallationsbrancETIE) udvikler
uddannelser pa baggrund af aktuelle behov. Undengsministeriet
godkender efteruddannelsestilbudene og fastsaadterdet. Det er lov-
sikret, at tiden fra en ansggning om godkendeldeeersendt, til der er
truffet beslutning om godkendelse eller afslag, imak ma veere 6 uger.
Efter godkendelse kan uddannelsen seettes i drift.

Udbudsgodkendte uddannelsesinstitutioner har mediglor at udbyde
sakaldte "uddannelsespakker” med fokus pa breddferdringer. Ud-
dannelsespakker er forlgb sammensat af flere ammgjkedsuddannelser
og/eller EUD-enkeltfag. Forlgbene kan sammensastteaddannelser
tilkoblet én Feelles Kompetence Beskrivelse (FBK@rgba tveers af flere
FBK'er. En faelles kompetencebeskrivelse beskrival ay rammer for
grundlzeggende kompetenceudvikling for ufagleertéagiperte i forhold
til behovene inden for et jobomrade pa arbejdsnurkeUdbudsgod-
kendte uddannelsesinstitutioner kan give forlglmesamlet titel og kan
udstede et samlet bevis for forlgbet.

| overenskomsterne pa byggeriets og TEKNIQ’s om&deer afsat are-
maerkede midler til efteruddannelse. Der er dernprdttet kompetence-
fonde, som yder tilskud til medarbejdernes efteamietlse. Ved delta-
gelse i AMU-kurser ydes AMU-malgruppen lgntabsgaétse (svarende
til dagpengesatsen) og deltagerbetalingen er 100ki5pr. kursusdag.
Fra 2011 indfgres som led i genopretningsplanesh haligerbetaling for
personer med leengere uddannelse.



Et andet centralt element i forhold til opkvalificey af den eksisterende
arbejdsstyrke for de erhvervsuddannede er Videacdat energibespa-
relser i bygninger. Centeret blev etableret somilddn energipolitiske

aftale fra februar 2008 og har bevilling til og m2@11. Centeret har til
formal at styrke byggeriets kvalifikationer og itashenter til at gennem-
fore energibesparende tiltag i bygninger. Centsastler og formidler

viden om konkrete og praktiske muligheder for alueere energiforbru-
get i bygninger. Aktiviteter omfatter bl.a. vejledg, uddannelse samt
udvikling af veerktgjer og effektive standard- odkkelgsninger. Cente-
rets malgruppe er primaert de erhvervsuddannede.

2.2 Erhvervsakademi- og professionsbacheloruddanrsdr, herunder
diplomingenigruddannelser

Erhvervsakademi- og professionsbacheloruddannesenerunder di-
plomingenigruddannelserne er centrale, fordi dedfgdrfgrste kan veere
involveret i alle faser af byggeriet. For det andetdi de i starre eller
mindre grad er et naturligt bindeled mellem de npeedsis- og teorinaere

faggrupper.

Alle uddannelserne hgrer under Undervisningsminetteder fastleegger
regler for uddannelserne, herunder om praktik, itetakikring, studie-
ordninger, obligatoriske uddannelseselementerseloennader mm. Un-
dervisningsministeriet fastleegger de overordneddifgeeder, den stude-
rende skal opna gennem uddannelsen. Inden forwdgviongsmaessige
rammer fastseetter institutionerne de neermere regteuddannelsen og
det faglige indhold i en studieordning, det kaneskpelvis veere anvis-
ninger om lavenergibyggeri og energirenovering. &ederfor op til den
enkelte uddannelsesinstitution, hvad der speafilal undervises i.

Som udgangspunkt er der nedsat et uddannelsesudvdiger af institu-
tionens grunduddannelser, der bestar af 10-12 mmedég fra hhv. insti-
tutionen, studerende samt repraesentanter fra arbejitedets parter.
Uddannelsesudvalget radgiver bestyrelsen, rektoledglsen af det pa-
geeldende uddannelsesomrade om uddannelsens inglnofitl, kvalitet
mm. Ingenigrhgjskolerne veelger selv, hvorledesrdaroserer sig i for-
hold til erhvervslivet. Ingenigrskolerne opretterafftagerpaneler i lighed
med universitetsomradet, hvor panelernes opgasér@dgive de enkelte
uddannelser i forhold til deres udvikling.

Erhvervsakademiuddannelser er praksisnzere viderdgagddannelser,
der varer 1 % til 2 % ar. Uddannelserne er sid€® 20evet udbudt pa de
nyetablerede erhvervsakademier, hvor de videregdaddannelser blev
udskilt fra erhvervsskolerne. Af uddannelser medligagelevans for

byggeri-, klima- og energiomradet kan bl.a. nze\nesallater-, bygge-
tekniker og energiteknologuddannelserne, hvor s&shte er seerlig re-
levant.

Professionsbacheloruddannelser, herunder diplomiagegddannelser,
varer mellem 3 og 4 ar. | lovgivningen er der ogsdighed for at tilret-
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telaegge en professionsbacheloruddannelse, sa nilietdsidste halvandet
ar kan benyttes som overbygning pa relevante evhakademiuddannel-
ser. Af uddannelser med seerlig relevans for byggklima- og energi-

omradet kan bl.a. neevnes bygningskonstruktaruddisemeder er en 3
Y»-arig professionsbacheloruddannelse, samt diplgpenimruddannelser,
inden for blandt andet bygning og bygningsdesign.

Typiske arbejdsopgaver for bygningskonstruktgreraedave tekniske

beregninger af konstruktioner i en byggeopgave sagttinger og planer
for processen. Diplomingenigruddannelser med fopéisbyggeri kan

beskeaeftige sig med alle faser af byggeriet og kaodden helhedsorien-
terede tilgang, som er afggrende i forbindelse tagdnergibyggeri og

energirenovering. Eksempler pa energirelateredefamirserne "Projek-
tering af mindre boligbyggeri” og "Projektering afhvervsbygninger”,

der begge er obligatorisk for de bygningsingeniatstende pa Ingenigar-
hagjskolen i Kabenhavn. Kurserne har fokus pa laergiforbrug og godt

indeklima. Der arbejdes med robuste lgsninger fondskeerm og for

opvarmning og ventilation. Indfrielse af Bygningglesmentets krav skal
dokumenteres.

2.2.1 Efter- og videreuddannelser

Faggrupperne har foruden en reekke kortere og teemterede efterud-
dannelsestilbud, som bl.a. arbejdsgiver- og arb&ge@sorganisationerne
samt uddannelsesinstitutionerne udbyder, muligbedt tage en videre-
gaende voksenuddannelse, diplom- eller masteruétinrsvarende til
henholdsvis erhvervsakademi-, bachelor- eller kdatdiveau.

Videregaende voksenuddannelse (VVU) er en efterutelaesmulighed
pa erhvervsakademiniveau. Adgang til VVU er betingle at ansggere
har gennemfgrt en relevant uddannelse, fx en retearhivervsuddannel-
se, samt at ansggeren har mindst to ars releviamereserfaring. Der er
for nuveerende ikke VVU malrettet byggebranchen.

Diplomuddannelser er en videre- og efteruddanneisbghed pa bache-
lorniveau. Ligesom VVU er optagelseskravet pa ghodiuddannelse en
adgangsgivende eksamen samt to ars relevant egeviaring.Diplom-
uddannelsen henvender sig primeert til voksne meddeannelse pa er-
hvervsakademi- eller bachelorniveau, men det eé ogsligt for fx arki-
tekter og civilingenigruddannede at tage en diplddamnelse. Af di-
plomuddannelser med relevans for lavenergibygggmemergirenovering
kan naevnes diplomuddannelse i staerkstreamsteknotpgedligehold. En
uddannelse pa bachelorniveau giver endvidere medigor at tage en
masteruddannelse, som beskrives naermere i naasite afs

2.3 Lange videregaende uddannelser

Lange videregaende uddannelsenfatter civilingenigr- og arkitektud-
dannelserne. Disse faggrupper kan veere involvexé faser af byggeri-
et. Uddannelserne er centrale, fordi de om nogenié helhedsoriente-
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ret tilgang, der er afggrende for at opfare lavgibhgggeri og gennemfg-
re energirenoveringer.

Arkitektuddannelsen hgrer under Kulturministerieigns Civilingenigr-
uddannelsen hgrer under Videnskabsministeriet. hltglaerne er begge
kendetegnet ved en vid udstraekning af fagligt $glgssom bl.a. omfat-
ter tilretteleeggelsen af uddannelserne. Det er ééraddannelsesinstitu-
tionerne selv, der inden for de lovgivningsmaessigemer har til opgave
at sikre uddannelsernes kvalitet og relevans. Rgivoingsmaessige ram-
mer stiller ikke specifikke krav om, at der skablervises i lavenergibyg-
geri og energirenovering pa uddannelserne. Uddaem bliver eksternt
kvalitetssikret af Akkrediteringsradet, som akktedér uddannelserne ud
fra en reekke kvalitets- og relevanskriterier. Denet er uddannelsesin-
stitutionerne blevet palagt, at der skal etablafésgerpaneler bestaende
af eksterne medlemmer. Panelernes opgave er awveddzktor om ud-
dannelsernes kvalitet og relevans, om udviklinghyd og eksisterende
uddannelser samt nye undervisnings- og prgveformer.

Arkitektuddannelsen bestar af en 3-arig bachelaanddlse og en 2-arig
kandidatuddannelse og udbydes pa Arkitektskolerhésiog Kunstaka-
demiets Arkitektskole. Energi og beeredygtighed adds som tveerga-
ende element i undervisningen bade pa bachelokandidatniveau samt
i forskningen. Pa flere institutter pa Arkitekts&nl Aarhus har der veeret
gennemfart arsforlgb med fokus pa energi og baetigiygl. Herudover
gennemfares typisk et grundkursus, hvor beeredyedign et gennemga-
ende tema. Endelig er der en lang raekke forsknmogsger og Ph.D.-
forlgb, som integrerer energi og baeredygtighedygleyi, planlsegning og
renovering/bevaring. Alle studerende pa arkitekamtgklsen ved Kunst-
akademiets Arkitektskole gennemgar pa 3. ar ehsne 14 dages kursus
i klima, ressourcer og beaeredygtighed inden for doweraderne planleeg-
ning, bygningskunst og design. Herudover indgaredsagtighed, energi
og klima i et stort antal gvrige kurser pa savelhedor- som kandidatni-
veau, ligesom det er hovedemnet for en af skolerteafdelinger.

Civilingenigruddannelsen bestar af en 3-arig bawheldannelse og en 2-
arig kandidatuddannelse og udbydes pa de fledndéts universiteter.
Der findes en raekke forskellige retninger inden dmilingenigruddan-
nelsen, hvoraf flere er taet knyttet til energiggtbyggeri specifikt. De
studerende leerer bl.a. om indeklima og energi,rfdguat beregne byg-
ningers energiforbrug, projektere installationerhegtemme indeklimaet.
Lavenergibyggeri er et centralt emne i en reekkdislinjer og selvsteen-
dige kandidatuddannelser, herunder bl.a. linjenetgyp Design”, som
studerende kan veelge pa kandidatuddannelsen iryspgesign. Det skal
bemaerkes, at diplomingenigr- og civilingenigrudddsernes indledende
studiear har en raekke paralleliteter og overlap.



2.3.1 Efter- og videreuddannelser

Universiteterne og arkitektskolerne udbyder blféereog videreuddan-
nelse i form af hhv. forsknings- og kunstneriskibade masteruddannel-
ser.

Masteruddannelserne er rettet mod en lang reeklle sideregaende ud-
dannelser, men der er dog krav om, at ansggergemremfart en ud-
dannelse p& mindst bachelorniveau samt at ansgbaremindst to ars
relevant erhvervserfaring.

Masteruddannelserne pa civilingenigruddannelseimangieres delvist

ved statstilskud og delvist ved brugerbetaling. tdasgidannelserne ved
arkitektskolerne finansieres udelukkende ved bigfating. Det er uni-

versiteterne selv, der beslutter, hvilkke masternddiser de gnsker at
udbyde (efter Akkrediteringsinstitutionens godkdadg

Pa Arkitektskolen i Aarhus udbydes en internatiomalsteruddannelse
med et specifikt fokus pa klima og energi i bygger Master in Energy
and Green Architecture (MEGA). Uddannelsen har $ogé energi, bee-
redygtig byudvikling, grgn arkitektur, design ogléése. Undervisningen
foregar pa engelsk. P4 Kunstakademiets Arkitekéskmlbydes master-
uddannelsen "Strategisk Byplanlaegning”, der harebggtighed som en
af sine vigtigste parametre. Desuden har Centemfiustriel Arkitektur
(CINARK) udarbejdet et koncept til en Master i Igteret Klimadesign,
men det er bl.a. pa grund af en begreenset eftgsgidolevet sat i bero.
Masteruddannelserne pa arkitektskolerne er allefagpige — dvs. bade
for arkitekter, ingenigrer og konstruktgrer. Unsitgterne udbyder ingen
masteruddannelser for civilingenigrerne med etifigefokus pa klima
og energi i byggeriet.

Universiteter og arkitektskoler udbyder en raekkeee kurser pa lavere
niveau end master. Arkitektskolen Aarhus udbydeseetpelvis et 10
dags kursus i Certificeret Passivhus Designer ogftetuddannelsesfor-
lob i samarbejde med VIA University College i Horseom Baeredygtig
Energirenovering. Det er et seks ugers forlgb, rlarer muligt at fa
Statens Voksen Uddannelsesstgtte (SVU). Kunstakatiedrkitektsko-
le udbyder dimittendkurset Grgn BIM — introduktibhbaeredygtig arki-
tektur og BIM (Building Information Modelling), deer et 20-dages
kompetenceudvidende kursus malrettet nyuddannddgtekier, ingenig-
rer, bygningskonstruktgrer og designere. Kurseratis og er en praktisk
indfaring i den specifikke software og de systender, anvendes for at
sikre beaeredygtighed.
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3. Centrale udfordringer for at sikre de ngdvendigekompetencer i
byggeriet i forhold til lavenergibyggeri og energienovering

Arbejdet i arbejdsgruppen har vist, at byggeriétwi@r er bevidste om,
at de skeerpede energikrav ngdvendiggar et kompaédhc byggeriet,
og at der som konsekvens allerede i dag sker mdggtold til lavener-
gibyggeri og energirenovering pa uddannelses- tsgefdannelsesomra-
det — hvilket fremgar af naerveerende afsnit. Arbicide samtidig vist, at
der mangler et overblik over, hvad der er iganggabmradet, og at der
pa trods af den nuveerende indsats stadig er omidetarder med fordel
kan gare mere.

Dette afsnit vil forsgge at give et overblik oventrale udfordringer for,
at handvaerkere, installatarer og radgivere i byggdwan efterleve de
kommende energikrav, hvad der allerede er igarggsatanlagt af initia-

tiver for at bidrage til dette, samt hvad arbejdpgen konkret anbefaler,
at der skal gares yderligere for at sikre det nadige kompetencelaft.

Arbejdsgruppen har identificeret nedenstaende drdrale udfordringer
for at sikre det ngdvendige kompetencelgft, sa byganchen kan efter-
leve — og maske endda bygge bedre end — de komrkesde

Centrale udfordringer for et kompetencelgft i forkw til lavenergi-
byggeri og energirenovering:
« Styrket uddannelsesmaessigt fokus pa energikravongekven-
ser heraf for byggeprocessen
» Opkvalificering af den eksisterende arbejdsstyrkéeruddan-
nelse
« Forskning, udvikling og videnformidling til handvkere, in-
stallatarer og radgivere i byggeriet

3.1 Styrket uddannelsesmaessigt fokus pa energikrag konsekven-
ser heraf for byggeprocessen

Den fgrste udfordring, som arbejdsgruppen pegeerpat de skeerpede
energikrav vil gge behovet for, at uddannelserne daarlig fokus pa
energiudfordringerne, og hvilke konsekvenser defldor byggeproces-
sen.

Byggeriet er i sin struktuspdelt mellem de forskellige faggrupper og faser.
Det bevirker, at der ofte er et begreenset samsgllem byggeriets aktarer,
og at de enkelte faggrupper ikke har basal videndenmvrige faggruppers
arbejde. Det er seerligt problematisk i forholddienergibyggeri og energi-
renovering.Opfarelse af lavenergibyggeri og energirenovermmdsaet-
ter, at handveerkere, installatgrer og radgivergggbriet har forstaelse
for, hvordan de enkelte bygningsdele indgar i ehdu hvor arkitektur,
lgsningsprincipper, konstruktioner, installatioreey materialer fungerer
sammen. Ellers holder de indledende beregningeriikkaksis.

11



Et andet og mindst lige sa centralt fokuspunktagriavenergibyggeri i
teorien er sa taet, at det i endnu hgjere gradidiigere bliver afgarende,
at bygninger opfgres korrekt og uden fejl og mangleellers kan det
blandt andet fa uheldige falger for indeklimaeygbinger. Endelig er det
afggrende, at fremtidens bygninger opfagres mecdekeéd$pr arkitektur og
kvalitet.

Udviklingen inden for energi- og klimavenligt byggear i disse ar me-
get steerkt, og der udvikles hele tiden nye og bedoelukter. Skal de
kommende stramninger af energikravene efterleviesy slet afgarende,
at handveerkere, installatgrer og radgivere i byiggender hensyntagen
til arkitektonisk kvalitet og indeklima er opdatdeemed viden om de
nyeste produkter og lgsninger. Dertil kommer, at idke er en "rigtig
made” at opfare lavenergibyggeri pa. Der findesKellige skoler inden
for lavenergibyggeri, som hver iseer har deres fooceulemper. Skal vi
have det bedste og sundeste byggeri, sa er deeafigy at handvaerkere,
installatgrer og radgivere i byggeriet, herundegerisde studeren-
de/nyuddannede, far viden om de forskellige "sKabey leerer at vurdere
deres kvaliteter og pointer hver iseer.

Behovet for, at handvaerkere, installatarer og rétgii byggeriet har en
grundlzeggende og nuanceret viden om lavenergibiyggeterstgttes af,
at vi i Danmark har en overordnet energiramme, gver fleksibilitet til
at opfylde energikravene pa den mest hensigtsmeessigle. Det giver
rum for innovative Igsninger, men forudsaetningemetogodt resultat er,
at handvaerkere, installatarer og radgivere i byiggéar en grundviden
om lavenergibyggeri og energirenovering, og atatenfir at samarbejde
om nye lgsninger og produkter.

Alle byggeriets aktgrer — erhvervet, bygherrermeskningsverdenen og
uddannelsesinstitutionerne — har et ansvar foika¢,sat handveerkere,
installatarer og radgivere i byggeriet far en gniddn om lavenergibyg-
geri og energirenovering, og at samarbejde ogaftgidheden styrkes i
relation hertil.

Uddannelsesinstitutionerne er i kraft af deres &kihtmed og pavirk-
ningsmuligheder af alle byggeriets studerende/ngnddde i en seerlig
position i forhold til at na bredt ud i brancherddannelsesinstitutionerne
er derfor en oplagt indgang til at udbrede viden lawenergibyggeri og
energirenovering, implikationer i forhold til indé@ka og arkitektonisk
kvalitet samt behovet for samarbejde og flerfagijlk- men det kraever
en feelles indsats fra alle parter. Samarbejderemetlg pa tveers af ud-
dannelsesinstitutioner kunne veere et middel tiyate den kommende
arbejdsstyrke i stand til at teenke pa tveers afrfegger og mere aben
over for at udvikle nye lgsninger i feellesskab.

Byggeriet virksomheder sanforsknings- og uddannelsesinstitutioner er
allerede bevidst om, at handvaerkere, installategeddgivere i byggeriet
vil blive udfordret af de skeerpede energikrav, fimoder allerede i dag
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er taget initiativ til en reekke tiltag, der skayrkie fokus pa energi i byg-
geriets uddannelser.

Eksempler pa allerede igangsatte initiativer/tiltag

* Kortlegning af kompetencegab vedrgrende energi og beredygtighed
Arkitektskolen Aarhus har med stotte fra APU — ArbejdsPlads Udviklingsmidler
igangsat en kortlegning af kompetencegabet vedrorende energi og baredygtighed
blandt underviserne pa de to arkitektskoler. Kortlegningen skal bidrage til udvikling
af en strategisk kompetenceplan og konkrete kursusforlob inden for energi og bare-

dygtighed.

* Ny bacheloruddannelse for ingenigrer om baredygtigt byggeri
DTU planlegger en ny bacheloruddannelse i teknisk videnskab om bygningsdesign,
hvor baredygtigt design vil indga med betydelig vaegt. Uddannelsens sigte er at kvali-
ficere kandidater til at arbejde med reduktion af bygningers energiforbrug til drift
(opvarmning, afkeling, ventilation, belysning) sivel som en rekke andre aspekter
vedr. baredygtighed. Uddannelse er et velegnet fundament til en allerede eksisteren-
de kandidatuddannelse, Architectural Engineering.

*  Energiteknologen - ny erhvervsakademiuddannelse

Energiteknologuddannelsen er en malretning af installatoruddannelsen i forhold til
klima og energi. Uddannelsen til energiteknolog er en ny toérig erhvervsakademiud-
dannelse, der begyndte i september 2010. Energiteknologen uddannes til at kunne fo-
retage tekniske energibesparende foranstaltninger i savel bebyggelser som i industrien.
Energiteknologen kan bla. gptimere installationers energiforbrug i bygninger, i pro-
ces- og produktionsanleg og deltage i opgaver i forbindelse med nye og alternative
energiformer. Ridgive om og udfere energi- og indeklimasystemer samt ridgive om
nedbringelse af energiforbruget og om baredygtige og CO2-neutrale losninger.

*  Kursus i baeredygtig Energirenovering
Arkitektskolen Aarhus udbyder i samarbejde med VIA University College et 6-ugers
fotlob vedrerende bzredygtig energirenovering. Formalet med kurset er bla. at gore
kursisten i stand til udvikling af nye standarder og lesninger inden for baredygtigt
byggeri og energirenovering, at planlegge et renoveringsforlob med de nyeste stan-
darder for projektering af bzredygtigt byggeri samt besidde kendskab til finansielle
muligheder ved energioptimering.

*  Obligatorisk kursus om baredygtig byfornyelse for diplomingeniorer
Ingeniorhojskolen i Kebenhavn tilbyder pa afslutningen af studiet et kursus i bare-
dygtig bygningsfornyelse. De studerende atbejder med konkrete projekter i den eksi-
sterende xldre boligmasse, som skal energiforbedres. Ambitionsniveauet er hojt, der
skal udarbejdes utraditionelle losninger, som ogsa vurderes skonomisk. SBi er spat-
ringspartner pa udviklingen af kurset. Kurset kan folges under dben uddannelse.
Kurset henvender sig til diplomingeniorer.

* Internationale teams og dansk energirigtig projektering for diplomingenigrer
Ingeniorhojskolen i Kebenhavn udbyder kurset ”European Project Semester” for
diplomingeniorstudiet sidst pd studiet. Kurset gir ud p, at de studerende indgir i in-
ternationale og tveerfaglige teams med 4 - 5 studerende med forskellige baggrund og
kompetencer. De arbejder sammen om at komme med losninger for visionzrt er-
hvervsbyggeri. Bygherren stiller sig til radighed for diskussion af forventninger til
bzredygtigt kontordomicil, og de studerende udfordres pé faglighed, kommunikati-
on og respektive kulturbagage. Den endelige losning prasenteres ved eksamen og
skal, uanset valgt internationalt inspireret arkitektur, overholde det danske bygnings-
reglements krav.
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3.2 Opkvalificering af den eksisterende arbejdsstye — efteruddan-
nelse

En anden central udfordring, som arbejdsgruppeerped, er manglende
efterspgrgsel pa efteruddannelse og et samlet ldkvener de tilbud, der
er tilgaengelige.

Hovedparten af byggeriets arbejdsstyrke har vagtedrpejdsmarkedet i
mange ar. Det betyder, at safremt der skal genmemfet effektfuldt

kompetencelgft af handveerkere, installatgrer ogjivéde i byggeriet i

forhold til lavenergibyggerier og energirenoveringsa forudseaetter det,
at den eksisterende arbejdsstyrke opkvalificeretdigvis stiger antallet
af personer, der tager en AMU-uddannelse i dissenén efter arbejds-
gruppens vurdering, er der stadig ikke nok, degrefterger efteruddan-
nelse i forhold til energiudfordringerne. Derudower det arbejdsgrup-
pens opfattelse, at det er vanskeligt at skabetsigerblik over de tilbud,
der er tilgeengelige — iseer for nogle af de gruppeoy det i seerlig grad
ville veere relevant.

Ifalge arbejdsgruppen er der en reekke handveerkestejlatgrer og rad-

givere, som mangler helt basal viden om fx forholdsdrgrende korrekt

udfgrelse af isolering og teetninger, korrekt plangeraf dampspeerre,

gennembrydninger m.m. Med andre ord er der nogteejdsstyrken, der

har behov for at genopfriske helt lavpraktisk viden de nuveerende reg-
ler i forhold til energi i bygningsreglementet. Dmren seerlig udfordring

I forhold til renoveringsarbejde af det eksister@iyggeri, hvor bygher-

rer ofte kun mgder én handvaerker eller en installater ikke ngdven-

digvis har tilstreekkelig viden om, hvilke energidedringer der er rentab-
le — seerligt ikke, hvis det er uden for eget fagiher Dette gaelder isaer
de udfgrende.

Der eksisterer som sagt allerede i dag mange dffannelsestilbud ved-
rarende lavenergibyggeri og energirenovering, mamed s& mange mu-
ligheder og tilbud, at det kan veere vanskeligtatre sig et overblik —
iseer for dem som ikke til daglig arbejder med cotapog preecist ved,
hvad de sgger efter. Med de kommende stramningenafgikravene
bliver der behov for at ggre det mere gennemsigtigitke uddannelses-
tilbud der eksisterer og eventuelt, hvilke "udddeaspakker” man skal
tage, hvis man gnsker opkvalificering pa seerligsatsomrader. Et mid-
del til at gge gennemsigtigheden kunne veere, atlegante uddannel-
sesinstitutioner, brancheorganisationer og mynaighetyrker kommu-
nikationsindsats pa omradet og i hgjere grad matratdsatsen i forhold
til de malgrupper, der i seerlig grad har behovdbopkvalificere deres
kompetencer i forhold til lavenergibyggeri og energovering. Derud-
over kan det veere en god ide, hvis der skabesigdezlincitamenter til
at tage en efteruddannelse.
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Byggeriets aktgrer er som sagt allerede bevidstabrder er behov for en
opkvalificeringsindsats i forhold til den eksistede arbejdsstyrke og har
derfor allerede igangsat en raekke initiativer:

Eksempler pa allerede igangsatte initiativer/tiltag

* Videncenter for energibesparelser i bygninger

For at styrke efteruddannelsesindsatsen i forhold klima og energi blev der som led 1
den energipolitiske aftale fra februar 2008 etableret et videncenter for energibesparel-
ser i bygninger, som har bevilling frem til 2011. Centeret formal er at styrke byggeriets
kvalifikationer og incitamenter til at gennemfore energibesparende tiltag i bygninger.
Centeret samler og formidler viden om konkrete og praktiske muligheder for at redu-
cere energiforbruget i bygninger. Aktiviteter omfatter bl.a. vejledning og uddannelse
samt udvikling af vaerktejer og effektive standard- og pakkelgsninger. Det drives af]
Teknologisk Institut, Statens Byggeforskningsinstitut/Aalborg Universitet, Viegand
og Maagoe. Las mere: www.byggeriogenergi.dk

* ARKITEKTUR + ENERGI - efteruddannelse for arkitekter

Formilet med initiativet er at ruste arkitekterne til at ga i kritisk dialog med medrad-
givere og producenter, samt at understotte deres viden om arkitektoniske virkemid-
ler, i forventningen om at arkitekterne efterfolgende kan danne sig overblik og far
kundskaber, der sztter dem i stand til at tenke og radgive helhedsorienteret inden
for energiomradet. Initiativet er udarbejdet i samarbejde med Danske ARK og Aka-
demisk Arkitektforening og finansieres af Energistyrelsen. Pilotperiode 2009-2011.
Kurset er gratis, og det tager samlet set fire dage.

*  Energivejlederuddannelse for erhvervsuddannede

Uddannelsen, der er af 3-dags varighed, opkvalificerer erhvervsuddannede inden for
hhv. installations- og klimaskaermsomradet til at radgive bygningsejere om mulighe-
derne for energiforbedringer. Uddannelsen understottes bla. af standard- og pakke-
losninger, der er udviklet i regi af Videncenter for energibesparelser i bygninger. Den
er udarbejdet af Dansk Byggeri, TEKNIQ, Teknologisk Institut, Energitjenesten og
Videncenter for energiforbruget i bygninger. Den er stottet af Energistyrelsen kam-
pagnemidler. Las mere om uddannelsen: www.energivejlederen.dk

* Lavenergiskolen
Et seksdageskursus, som giver forudsztninger for at designe og projektere de bedste
lavenergilosninger og energineutralt byggeri samt viden om regler og lovgivning ift.
hertil. Kurset styrker samarbejdet mellem ingeniotrer og arkitekter, og det giver kon-
krete redskaber, der letter udarbejdelsen af energirammeberegninger. Kurset udby-
des af Teknologisk Institut i hhv. Taastrup og Arhus.

* Kursus om energibesparelser i den eksisterende bygningsmasse
3-dags kursus for SMV’er, der skal gore de udferende handvarksvirksomheder bedre
til at radgive om energirenoveringsopgaver. Kurset skal gore deltagerne i stand til at
foretage en overordnet vurdering af boligens energimaessige beskaffenhed, pege pa
relevante energispareinitiativer og vurdere brugerokonomien. Uddannelsen er udvik-
let af Handvarksridet, Danske Snedker- og Tomrermestre samt DS Handvark og
Industri. Den stottes af Region Sjallands Vaekstforum. Kurset er gratis.

* Kursus i energirigtig og sund renovering for byggeriets erfarne aktorer
Arkitektskolen Aarhus udbyder et 2-dagskursus om energirigtig og sund renovering.
Kurset henvender sig til erfarne boligselskaber, radgivere, arkitekter, ingeniorer og
bygningskonstrukterer, der arbejder med eller vil til at beskaftige sig med energirig-
tig renovering. Kurset opsummerer erfaringer, skaber debat om arkitektonisk vaerdi
kontra renovering, etablerer netveerk til samarbejdspartnere og vidensdeling samt gi-
ver helt konkrete redskaber i energirigtig renovering. Deltagerne introducetes for
best practice i Danmark og Europa og indferes i de arkitektoniske muligheder i
energirigtige materialer. Herudover afholdes en tvarfaglig workshop med afsat i et
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konkret projekt. Workshoppen ledes af professor og passivhusekspert professor
Walter Unterrainer, (strig.

AMU-kursus om energitjek og tekniske installationer

AMU udbyder et 2-dagskursus om energitjek og tekniske installationer. Kursets for-
mal er at gore deltagerne i stand til at foretage et energitjek med henblik pa at opna
energibesparelser inden for el, vand, varme og ventilation i bygninger, hvori der ind-
gar tekniske installationer. Deltageren skal lere at udarbejde konsekvensberegninger
af energibesparelser og vejlede kunden om tilskudsordninger i forbindelse med mil-
jo- og energiforbedrende, gron energi samt miljorigtig energi. Kurset giver deltage-
ren kendskab til, hvorledes der sikres en optimal integration af de tekniske installati-
oner og komponenter, som anvender varme, aircondition og ventilation, samt til
gxldende lovgivning pa omradet. Kurset er udviklet af TEKNIQ og Dansk El-
forbund.

Energitjek kampagne

TEKNIQ har i samarbejde med Dansk El-forbund og Blik- og Rerarbejderforbun-
det igangsat en kampagne for medarbejderne i installationsbranchen. Kampagnen
bestir af tilbud om at deltage i et 1-dags ”Tjek pa energien”-kursus, hvor man in-
troducerer til energiomradet og gor henholdsvis elektrikeren og vvs’erne i stand til at
spotte rentable energibesparelser samt vejlede kunderne om lesningsmuligheder.
Kurset folges nu op af et 2-dages kursus, hvor der fokuseres pa beregning af energi-
besparelser og tilbagebetalingstider. Begge kurser er udbudt som AMU-kurser.

Eksempel pi efteruddannelse — AMU-kursus om energioptimering af boliger

I regi af AMU udbydes bla. et 2-dagskursus, hvor formilet er at identificere mulige
energibesparelser i boligen. Gennemforelsen af det overordnede energitjek sker pa
baggrund af generel viden om energi, energiomsztning (herunder CO; og drivhusef-
fekt), varmetab, energiklasser samt ved brug af hjzlpemidler som energimarker. En-
delig kan deltageren pa baggrund af viden om finansiering af besparelsesforslag radgi-
ve om energilosninger, der kan udmentes i en handlingsplan for renovering af bo-

lig/bygningsdel.

Kursus i energirenovering for bygningskonstrukterer, arkitekter og ingeniorer
Kobenhavns Erhvervsakademi udbyder et efteruddannelsestilbud om energirenove-
ring. Kurset varer i alt 6 uger. Formalet med kurset er at udvikle og videregive viden
om energirenovering og at udstyre kursisterne med konkrete verktojer. Pa kurset fo-
kuseres bla. pa effektiv efterisolering af den eksisterende bygningsmasse - uden at
odelegge bygningerne, Introduktion af baredygtig og ren teknologi i de eksisterende
bygninger samt udvikling af nye losninger for energirenovering af de eksisterende
bygninger

Eksempel: Kursus i Energirigtigt byggeri pa DTU

DTU udbyder et 13-ugers kursus i energirigtigt byggeri. Kurset fokuserer pa varme-
isolering, varmegenvinding og solvarmeudnyttelse. De studerende far kendskab til
udvikling og optimering af beredygtigt byggeri samt metoder for udvikling af bygge-
varer. Kursets mal er bla., at deltagerne efterfolgende kan udfere beregninger af in-
deklima og energiforbrug ved brug af dynamiske beregningsmodeller af bygninger-
nes klimaskarm og installationer, gennemfore en produktudviklingsproces, gennem-
fore udvikling og optimering af de energirelevante dele af bygninger o. a.

3.3 Forskning, udvikling og videnformidling til handveerkere, instal-
latarer og radgivere i byggeriet

Regeringen har besluttet, at energiforbruget i loygninger skal reduce-
res med 75 procent inden 2020. Regeringens larggtision er, at alle
nye bygninger skal veere plusenergibygninger, soodywerer mere

energi, end de forbruger. Det skal ses i lyseatafier i dag kun er ganske

16




fa bygninger, der bruger mindre energi end de nemdsr regler tilsiger.
Opfyldelsen af regeringens mal er derfor atheengjigtader udvikles og
testes nye byggematerialer, metoder, Igsningeekmgptogier, og at der i
byggeriet gg@res erfaringer med helhedslgsninger ni@dplus-
energibyggeri samt energirenovering.

Udviklingen af helhedslgsninger til byggeriet, d@n opfylde de kom-

mende skrappe krav til energiforbrug, kan ikke alkases af enkelte pri-
vate aktgrer fra erhvervet. Da veerdikeeden i bygyetigj grad er frag-
menteret, kreever udviklingen af nye byggemetodammsenhaengende
teknologier og helhedslgsninger, samt at aktgeedét radgivende, pro-
jekterende og udfgrende led, byggevareproducemtdiragere i feelles-
skab etablerer udviklings- og demonstrationsprejekDerudover er det
naturligvis afggrende, at erhvervet samt de relevarddannelses- og
forskningsinstitutioner hver iseer lgbende priogteforskning og udvik-

ling p& omradet.

En yderligere udfordring er, at den viden, som leygg allerede har, ofte
ikke formidles ud til handvaerkere, installatarerrédgivere i byggeriet.

Som det fremgar af foregaende afsnit og af nedend&éeksempler, sa
eksisterer der allerede i dag en raekke udviklingemonstrations- og
videndelingsprojekter vedrgrende lavenergibygggrieaergirenovering.

En reel udfordring er imidlertid, at erhvervet, ineder savel udfarende
byggevirksomheder, materialeproducenterne som riorgk- og uddan-

nelsesinstitutionerne for sjeeldent taler sammentorad de igangseetter
hver iseer, og hvilke tilbud der allerede er sammadejder om nye pro-
jekter. En konsekvens heraf er, at meget af denviden og de tilbud,

som allerede eksisterer, ikke formidles hurtigt moktil slutbrugerne pa
byggepladsen.

Byggeriets virksomheder samt uddannelses- og fargkmstitutioner er
allerede bevidst om, at de kommende energikrav lagjeovet for at styr-
ke formidlingen af erfaringer med lavenergibyggegi energirenovering
hos handveerkere, installatgrer og radgivere i hyggéewvorfor der alle-
rede i dag er taget initiativ til en reekke aktiteteog uddannelsestilbud.

Eksempler pa igangsatte initiativer/tiltag

* Innovationsnetverket — LavEByg
Det hojteknologiske netvark “LavEByg” er et innovationsnetverk mellem DTU
Byg, Aalborg Universitet, Teknologisk Institut, repraesentanter for byggebranchens
ovrige aktorer samt myndigheder. LavEByg styrker samarbejdet om forskning og
udvikling vedrorende vidtgiende energibesparelser og energieffektiviseringer i byg-
ninger. Netvarkets overordnede formil er at udvikle bygninger med et godt inde-
klima, som ikke har behov for energi fra fossile brandsler. Se mere pa

www.lavebyg.dk/

* InnoByg — udviklingsarbejde til opfyldelse af bygningsstrategien
InnoByg er et udviklingsarbejde mellem Teknologisk Institut, Statens Byggeforsk-
ningsinstitut, AAU, Dansk Brand- og sikrings Institut, DTU Management, DTU
Byg, Dansk Byggeri, Tekniq og BAT-kartellet. Partnerskabet skal udvikle og imple-
mentere losninger, der vil kunne muligore opfyldelsen af regeringens mil for energi-
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reduktioner i byggeriet. Netvarket skal skabe, samle og sztte ny viden om energief-
fektivitet og beredygtighed i spil i byggeriet pa tvaers af branchens faggrupper og ved
teet inddragelse af byggebranchens kunder. Centeret har modtaget en bevilling pa ca.
20. mio. kroner fra Forsknings- og Innovationsstyrelsen.

Strategic Research Centre for Zero Emission Buildings

Strategisk forskningscenter der i samarbejde med industrien vil skabe et videngrund-
lag for en langsigtet baredygtig udvikling i byggesektoren ved at udvikle bygninger,
der er CO2-neutrale og relaterede teknologier hertil. Et fokusomrade i arbejdet er, at
identificere en optimal balance mellem udbuddet af baredygtige produkter og im-
plementeringen heraf i de individuelle bygninger og energiforsyningssystemet. At-
bejdet gennemfores i samarbejde mellem Aalborg Universitet, DTU, Teknologisk
Institut, Saint Gobain Isover, Danfoss, Velux, Dong Energy og Dansk Byggeri. Cen-
teret har modtaget en bevilling pi ca. 25. mio. kroner fra Forsknings- og Innovati-
onsstyrelsen, og den lober indtil 2014. Lzes mere:
www.vbn.aau.dk/research/(19821680)? AnonymousLoginFilter language=sec

SmartCityDK Demonstrations- og Kompetencecenter ”Byg, energi og IKT”
Formilet er at skabe et udviklende innovationssamarbejde mellem Aalborg Universi-
tet, byggeriets uddannelsesinstitutioner, bygherrer nordjyske virtksomheder og kom-
munale plan- og bygningsmyndigheder i Region Nordjylland. Som led i initiativet er
der ved at blive etableret et Demonstrations- og Kompetencecenter ”Byg, energi og
IKT” med domicil i Hjerring. Projektet skal skabe en platform for eget vakst og
udvikling i byggebranchen i Nordjylland, baseret pa en integreret byggeproces
(BYG), energi- og klimabzredygtigt byggeri (Energi) og et digitalt fundament (IK'T).
Se mere pa http://smartcitydk.dk/

Energivejlederhandbog til installatererne og klimaskarmsfag

Handbegerne fokuserer pi energiteknik i forhold til installationer og klimaskermen.
Det er opslagsvarker, som er tenkt som et hjelpevaerktoj til de udforende i deres
daglige energiarbejde. Handbogerne giver rid og vejledning om, hvordan man kon-
kret kan gribe en opgave an pa en lang rakke teknologiomrider. De rummer energi-
besparelsesforslag, tjeklister og prioriteringsskemaer, som de udferende kan bruge
ved gennemgang af forskellige bygningers energiforbrug. Hindbegerne er rettet mod
hindvarkere og installaterer og er udarbejdet af TEKNIQ, Dansk Byggeri og Tek-
nologisk Institut.

Plan C - et projekt om energirenovering i Region Hovedstaden

Projektet skal fremme energirigtig renovering af det almene boligbyggeri og kom-
munale bygninger i Region Hovedstaden. Projektet finansieres af EU’s regionalfond,
Region Hovedstadens Erhvervsudviklingsmidler, og 37 pattnere, der bl.a. skal udvik-
le ny teknologi for lavenergibygning og en CO2-beregningsmodel. Projektet sigter
mod at skabe samarbejde og vidensformidling mellem op imod 1200 deltagende
virksomheder, vidensmiljoer, organisationer og kommuner, der kan skabe kontakter
og grobund for nye produkter. Las mere: www.gate21.dk

Inspirationskatalog om energirigtig og sund renovering

Ingeniorhojskolen og Arkitektskolen i Arhus har gennemfort projektet ”Sund og
energirigtig renovering”, som var stottet af Socialministeriet. Et af formélene var at
skabe et inspirationskatalog for energi- og indeklimarenovering af den eksisterende
bygningsmasse for alle i byggeriet. Visionen var at inspirere til, at nuvaerende og
kommende generationer af arkitekter, ingeniorer og bygningsejere igangsatter enet-
gibesparende  projekter 1 den ecksisterende bygningsmasse. Se mere:
https://est.aarch.dk
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4. Arbejdsgruppens anbefalinger

Der er allerede taget en lang reekke initiativeatitkabe det ngdvendige
kompetencelgft i forhold til lavenergibyggeri ogeegirenovering i byg-
geriet. Men som beskrevet i det foregdende er alesat nogle udfor-
dringer for at styrke handveerkeres, installatgogrsadgiveres viden om
og erfaringer med energibyggeri, sa det kan sikaesle nye energikrav
kan efterleves i praksis.

Arbejdsgruppen peger pa "Styrket uddannelsesmadeigs pa energi-
krav og konsekvenser heraf for byggeprocessen’ki@ficering af den

eksisterende arbejdsstyrke — efteruddannelse” aontkning, udvikling

og videnformidling til handveerkere, installatgrey @dgivere i byggeri-
et” som tre centrale udfordringer for at handvaskarstallatgrer og rad-
givere i byggeriet kan efterleve de kommende eReagi— uden at det
sker pa bekostning af sundhed/indeklimaet. Arbejgsgen har neden-
staende anbefalinger til, hvordan disse udfordrimy@rkommes. Anbe-
falingerne er rettet mod uddannelsesinstitutiof@skningsinstitutioner,
de radgivende og udfarende virksomheder og demafgioseekstfora.

ARBEJDSGRUPPENS ANBEFALINGER

1. Styrket uddannelsesmaessifptkus pa energikrav og konsekven:s
heraf for byggeprocessen

* Lavenergibyggeri og energirenovering som indsatsomrade i erhvervsuddan-
nelserne
Erhvervsuddannelser skal sikre, at faerdiguddannede elever kan efterleve galdende
lovgivning. Derfor anbefaler arbejdsgruppen i det omfang det ikke allerede er sket de
relevante faglige udvalg at have fokus pa energikrav i forbindelse med, at de udvikler
uddannelserne. Det betyder, at der undervises i bygningsreglementets energibe-
stemmelser, herunder ogsé i de kommende skarpede energikrav.

* Lavenergibyggeri og energirenovering som indsatsomrade i erhvervsakademi-,
professionsbachelor-, diplomingenigr- samt de lange videregiende uddannel-
ser
De kommende energikrav er sd skrappe, at de kan fi gennemgribende konsekvenser
for hele byggeprocessen og nedvendiggor nye mader at samarbejde pa i byggeriet.
Byggeriorienterede erhvervsakademi-, professionsbachelor-, diplomingenior samt
bachelor- og kandidatuddannelser skal sikre, at de studerende far relevant og sam-
fundsaktuel viden og faerdigheder, og at de er i stand til at kvalitetssikre deres arbejde
i forhold til krav og standarder. Arbejdsgruppen opfordrer i det omfang, at det ikke
allerede er sket, relevante erhvervsakademi-, professionsbachelor- og diplomingeni-
oruddannelser samt relevante bachelor- og kandidatuddannelser til at indtenke de
kommende stramninger af energikravene til sivel nybyggeri som renoveringsarbejde
og konsekvenserne heraf for byggeriets vardikede i de enkelte studieordninger.

*  Opkvalificering af faglerere og undervisere
Udviklingen inden for energi- og klimavenligt byggeri gir i disse ar meget starkt, og
der udvikles hele tiden nye og bedre produkter og byggemetoder. Uddannelsesinsti-
tutionerne er i kraft af deres kontakt med og pavirkningsmuligheder af alle byggeri-
ets studerende/nyuddannede i en saztlig position i forhold til at nd bredt ud i hele
byggeriet. Derudover er der mange, som far deres grundleggende viden om deres
fag i forbindelse med deres grunduddannelse. Detfor anbefaler arbejdsgruppen, at
faglererne pd de relevante erhvervs-, erhvervsakademi-, professionsbachelor-, di-
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plomingenior-, bachelor- og kandidatuddannelser lobende opkvalificerer deres kom-
petencer i forhold til lavenergibyggeri og energirenovering. Dette kan fx gores ved at
sende undervisere i ’praktik” eller pa kurser.

Brug af gaestelarere/ekspertet i undervisningen

Et middel til at sikre, at uddannelsesinstitutionerne kan felge med udviklingen inden
for energivenligt byggeri er at invitere gastelerere fra andre uddannelsesinstitutioner
og erhvervet til at undervise om bedste praksis og praktiske erfaringer med lavener-
gibyggeri og energirenovering. Arbejdsgruppen anbefaler derfor, at uddannelsesinsti-
tutionerne lobende inviterer relevante gastelerere og eksperter til at fortelle om lav-
energibygeeri og energirenovering.

Samarbejder mellem uddannelsesinstitutioner

Lavenergibyggeri og energirenovering forudsatter en hoj grad af samarbejde og for-
staelse mellem byggeriets forskellige faggrupper. Et middel til at sikre dette kan veere
at styrke samarbejdet mellem uddannelsesinstitutionerne for hindvarkere, installato-
rer og radgivere 1 byggeriet, og at uddannelsesinstitutionerne gor det til et indsatsom-
ride at lere eleverne om andre faggruppers kompetencer og udfordringer. Detfor
anbefaler arbejdsgruppen, at uddannelsesinstitutioner for handvarkere, installatorer
og radgivere i byggeriet i hojere grad samarbejder pa tvers, og at der etableres flet-
faglige studieforlob for flere studieretninger.

Fokus pa internationale etfaringer som del af undervisningen

Energivenligt byggeri er pa dagsordenen verden over. Skal byggeriets arbejdsstyrke
kunne efterleve energikravene i 2015 og 2020 er det afgorende, at forskningsinstitu-
tionerne, uddannelsesinstitutionerne og erhvervet selv lebende folger, opsamler og
videreformidler de erfaringer, som gotes i andre lande, si disse kan tjene som inspi-
ration. Arbejdsgruppen anbefaler, at forskningsinstitutioner, uddannelsesinstitutioner
og erhvervet opsamler og videreformidler udenlandske erfaringer med lavenergibyg-
geti og energirenovering.

Indeklima som fokusomrade, nir bygninger bliver tettere

I takt med at energikravene til nybyggeriet skaerpes, vil alt nybyggeri blive lavenergi-
byggeri og dermed txttere bygninger. Nar det sker, er det afgorende, at kravene til
luftskifte overholdes, hvis der stadig skal opretholdes et sundt og behageligt inde-
klima i de nye bygninger. I forbindelse med energirenoveringer er det afgorende at
sikre, at handvarkeren hatr viden om, hvornar der i forbindelse med fx efterisolering
skal sikres mod fugtproblemer pa grund af det taette byggeri. Dette sikres bl.a. ved at
etablere ordentlig ventilation. Arbejdsgruppen opfordrer derfor i det omfang det ik-
ke allerede er sket de relevante uddannelser til i overensstemmelse med de nye lov-
givningsmessige rammer at have fokus pa indeklimaet som et centralt emne i ud-
dannelserne.

Opkvalificering af den eksisterende arbejdsstyrkefteruddannel
se

Lavenergibyggeri og energirenovering som szrligt indsatsomrade i AMU-regi
Formilet med AMU er at tilgodese virksomhedernes behov for kompetenceudvik-
ling af medarbejderne for at kunne tilpasse sig kravene pd et dynamisk arbejdsmar-
ked. Arbejdsgruppen anbefaler derfor de udviklingsansvatlige efteruddannelsesud-
valg til fortsat at udvikle nye efteruddannelsestilbud, der tilgodeser behovene om
veluddannet arbejdskraft inden for lavenergibyggeri og energirenovering.

Lavenergibyggeri og energirenovering som szrligt indsatsomrade i byggeriets

ovrige efteruddannelsestilbud

Hele byggeriets arbejdsstyrke skal klades pa til at honorere de kommende energi-
krav. Derfor opfordrer arbejdsgruppen udbydere af efteruddannelsestilbud til at sat-
te et seerligt fokus pa lavenergibyggeri og energirenovering,

20




Sterre fokus pa tverfaglige efteruddannelsesforlab

Opfortelse af lavenergibyggeri og energirenovering forudsaztter at handvaerkere, in-
stallatorer og radgivere i byggeriet har forstielse for, hvordan de enkelte bygningsde-
le indgér i en helhed, hvor arkitektur, losningsprincipper, konstruktioner, installatio-
ner og materialer fungerer sammen. Derfor anbefaler arbejdsgruppen, at der i ud-
dannelsestilbud vedrerende lavenergibyggeri og energirenovering for handvearkere,
installaterer og radgivere i byggeriet kommer storre fokus pa tverfaglige uddannel-
sesforlob. De nye VEU-centre, der siden 2010 har varetaget al vejledning om vok-
sen- og efteruddannelse, kunne fa en afgerende rolle i relation hertil.

Flere ”uddannelsespakker” med fokus pa bredere problemstillinger vedre-
rende lavenergibyggeri og energirenovering

Det kan vaere en kompleks sag at skulle opfore bygninger med et meget lavt energi-
forbrug. Derfor er et enkelt kursus vedrorende lavenergibyggeri eller energirenove-
ring ofte ikke nok til at gore handverkere, installatorer og radgivere til eksperter. Ar-
bejdsgruppen anbefaler derfor uddannelsesudvalgene til at sammensatte flere ud-
dannelsespakker med fokus pd bredere problemstillinger vedrorende lavenergibygge-
11 og energirenovering.

Styrket overblik og gget gennemsigtighed for uddannelsestilbud

Der cksisterer allerede i dag mange efteruddannelsestilbud vedrerende lavenergibyg-
geti og energirenovering, men der er s mange muligheder og tilbud, at det kan vare
vanskeligt at danne sig et overblik — iszr for dem som ikke til daglig arbejder med
computer og pracist ved, hvad de soger efter. Pa den digitale UddannelsesGuiden,
www.UG.dk, kan man finde alle eksisterende efteruddannelsestilbud. For at ege bru-
gervenligheden foreslir arbejdsgruppen, at Undervisningsministetiet underseger mu-
ligheden for, at brugere kan sortere uddannelsesforlob efter emneomridet som fx
klimaskarmen i forhold til lavenergibyggeri.

Styrket kommunikation om efteruddannelsestilbud vedrgrende lavenergibyg-
geri og energirenovering

Der cksisterer allerede i dag mange efteruddannelsestilbud vedrerende lavenergibyg-
geti og energirenovering, men der er s mange muligheder og tilbud, at det kan vare
vanskeligt at danne sig et overblik. Derfor er det afgorende, at de relevante uddan-
nelsesinstitutioner og brancheorganisationer lobende gor opmarksom pa, hvilke ef-
teruddannelsestilbud der er, og hvilke der skonnes at vare relevant i forhold til for-
skellige aktorers behov. Undervisningsministeriet har pr. 1. januar 2010 etableret en
ny efteruddannelsesportal www. EFTERUDDANNELSE.dk, som tydeliggor mulig-
hederne for arbejdsmarkedsuddannelser. Arbejdsgruppen anbefaler, at uddannelses-
institutioner og brancheorganisationer for hindvarkere, installatorer og radgivere i
byggeriet i det omfang det ikke allerede er sket tager de nedvendige tiltag for at sikre,
at information vedrorende mulighederne for efteruddannelse i forhold til lavenergi-
byggeri og energirenovering nér ud til relevante malgruppet.

Forskning, udvikling og videnformidling til handvadere, installa
tarer og radgivere i byggeriet

Formidling af viden mellem forskning, uddannelse, erhverv og producenter
med lering og uddannelse i centrum

Udviklingen inden for energivenligt byggeri gir i disse ar meget sterkt, og det er afgo-
rende, at den nyeste viden og erfaringer formidles bredt ud i erhvervet samt i forsk-
nings- og uddannelsesverdenen. Det kan bl.a. ske ved at, at der lobende etableres net-
veerker eller erfagrupper mellem forskning, uddannelse, ethverv og producenter med
lering og uddannelse i centrum. Uddannelsessystemet kan fungere som en blandt fle-
re katalysatorer for spredningen af viden herfra til hele branchen. Arbejdsgruppen
anbefaler, at alle byggeriets interessenter bestraber sig pa at styrke formidlingen af er-
faringerne med lavenergibyggerti og energirenovering. Det kan bl.a. ske gennem delta-
gelse i netvaerker og erfagrupper, gennem deltagelse i udviklings- og demonstrations-
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projekter samt gennem formidling af viden generelt.

Oget fokus pa lavenergi og energirenovering for byggeriets forskningsinstitu-
tioner

Energiforbruget i nye bygninger skal reduceres med 75 pct. inden 2020. Regeringens
langsigtede vision er, at alle nye bygninger skal vere plusenergibygninger, som pro-
ducerer mere energi, end de forbruger. Det skal ses i lyset af, at der i dag kun er gan-
ske fa bygninger, der bruger mindre energi end de nuvarende regler tilsiger. Ar-
bejdsgruppen anbefaler derfor, at byggeriets forskningsinstitutioner i hgjere grad
priotiterer forskning i lavenergibyggeri og energirenovering.

Brug af videnkuponordningen i byggeriet

De nye energikrav vil gore byggeri mere kompliceret og flerfagligt, og det vil derfor
vere en fordel, hvis den nyeste viden, der udvikles pa uddannelses- og forskningsin-
stitutioner samt i erhvervet, ogsa overfores til sma- og mellemstore virksomheder, der
formentlig vil skulle opfore meget af fremtidens lavenergibyggeri og energirenoverin-
ger i praksis. Videnkuponordningen er et tilbud til smd og mellemstore (SMV’er) virk-
somheder om tilskud til keb af viden eller egentlig forskning i forbindelse med forsk-
nings- og innovationssamarbejder mellem hhv. SMV’er og videninstitutioner. Forma-
let med ordningen er, at fremme samarbejde mellem SMV’erne og videninstitutioner-
ne med henblik pd at ege innovations- og udviklingsaktiviteterne i SMV’erne. Derfor
anbefaler arbejdsgruppen, at flere sma og mellemstore byggevirksomheder benytter
sig af denne ordning i relation til lavenergibyggeri og energirenoveringer. Las mere
om otdningen pd: http://www.fi.dk/innovation/samspil-mellem-forskning-og-
ethvervsliv/videnkupon

Flere videnpiloter til byggeriet — lavenergibyggeri forudsztter flere kompeten-
cet

De nye energikrav vil gore byggeri mere kompliceret og flerfagligt. Videnpilotordnin-
gen er et tilbud til sma og mellemstore virksomheder om tilskud til ansxttelse af en
hojtuddannet medarbejder. Ved at anstte en videnpilot kan nyeste viden ogsa spre-
des til virksomhedens ovrige medarbejdere. Byggeriet har en stor andel af sma- og
mellemstore virksomheder med fa eller ingen hojtuddannede. Lavenergibyggeri stiller
mere komplekse krav til byggeriet, hvorfor arbejdsgruppen anbefaler, at flere af byg-
geriets smé- og mellemstore virksomheder benytter sig af denne ordning. Les mere
om ordningen pé http:/ /www.fi.dk/innovation/hoejtuddannede-i-
vitksomhederne/videnpiloter

Flere ErhvervsPhD’er i byggeriet

De nye energikrav vil gore byggeri mere kompliceret og flerfagligt, og det vil stille
krav om, at virksomhederne — bade ridgivere og udferende lobende opdateres pa
den nyeste teknologiske udvikling. Lavenergibyggeri forudsatter derfor en oget kob-
lingen mellem forskningen og erthvervet. Derfor anbefaler arbejdsgruppen, at univer-
siteterne, arkitektskolerne og byggeriets vitksomheder i hojere grad benytter sig af|
ErhvervsPhD-ordningen, der giver virksomheder og faglige miljger mulighed for at
kombinere forskning og praksis. Lzs mere om ErhvervsPhD-ordningen pa
http://www.fi.dk/forskning/erhvervsphd

Regionale projekter med uddannelse i lavenergibyggeri i fokus

De regionale vakstfora har en satlig rolle i forhold til at overkomme sarlige uddan-
nelses- og erhvervsmassige udfordringer, fordi de via strukturfondsmidlerne, der bl.a.
har til formil at opkvalificere arbejdsstyrken, har mulighed for at medfinansiere stra-
tegiske projekter/fokusomrader for den enkelte region. Projekterne skal bidrage til at
skabe vaekst og skal derfor ligge udover eksisterende initiativer. Byggeriet er bredt re-
gionalt forankret i hele Danmark, og de energipolitiske malsxtninger for byggeriet vil
derfor fa betydning for erhvervslivet i alle regioner. Arbejdsgruppen opfordrer derfor
de regionale vakstfora til inden for rammerne af deres erhvervsudviklingsstrategier at
tage initiativ til og via strukturfondene medfinansiere udviklingsprojekter og byggeri-
er, der leverer den nedvendige udvikling i byggemetoder og det nedvendige kompe-
tenceloft i byggeriet i forhold til lavenergibyggeri og energirenoveringer. Dette kan
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bla. ske gennem et styrket samspil mellem uddannelsesinstitutionerne, forskningsin-
stitutionerne og erhvervet.

Eksempel pa regionalt projekt

Vakstforum Sjzlland vil i samarbejde med bl.a. Dansk Byggeri, Tekniq, Undervis-
ningsministeriet og Erhvervs- og Byggestyrelsen tage initiativ til at udarbejde et pro-
jekt med fokus pd lavenergibyggeri og energirenovering. De nye energikrav til byg-
ningsrenoveringer krever et kompetenceloft af arbejdsstyrken. Projektet vil bide om-
fatte erhvervs- og videregiaende uddannelser, men ogsa efter- og videreuddannelses-
omridet. Det offentlige vil de kommende ar skulle renovere en stor bygningsmasse,
og der vil blive forsegt fundet konkrete cases, der kan inddrages i projektet. Derud-
over star Region Sjzlland over for nogle meget store anlegsarbejder pa bla. sygehus-
omrédet, hvilket vil blive indtaenkt i projektet. Byggeri er et fokusomrade i Vakstfo-
rum Sjallands Erhvervsudviklingsstrategi.
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